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l. A kutatéhely f feladatai a beszdmolasi évben

Az intézet f feladata geokémiai alapkutatdsok végzése azetigenetika, az
asvanyinyersanyag-képdés és a kornyezetgeokémia tertletén. Ennek meéegdalea
beszamolasi évben is folytattdk a nagy hagyomarsloddk széleskorszakmai elismertséggel
rendelkez alapkutatasi temak melését. Ezek keretében vizsgaltak a magmas ésnodta
képz dmények, illetve a velik egyitt ébrduld fluidumok képzdési korilményeit és
jellegzetességeit, valamint az asvanyi nyersanyag&kpz dési  korulményeit.
Kdrnyezettudomanyi kutatdsaik keretében tanulmé&agoa multbéli és jelenkori kdrnyezet
allapotat és valtozasait. Kutattdk a nehézfémelajlieli viselkedését, a kozelmult
klimavaltozasait dokumentalé foldtani képmények geokémiai jellegeit, tovabba a hévizek
szerves komponenseinek sajatsagait. Tanulmany@zadpitett kdrnyezetet és a kulturalis
orokségunk targyi emlékeit ért antropogén hatasiskatolytatddott a radioaktiv hulladékok
elhelyezésére kivalasztott foldtani kegdmeények komplex geokémiai vizsgalata is.

Il. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelleg eredmények

A litoszférat alakitdé asvany-, Ret- és asvanyi nyersanyag-kégsi folyamatok, valamint
fluidumok komplex geokémiai vizsgalata

A metamorf asvany-kettani kutatasaikkeretében kidolgoztdk a dioktaéderes szerkezet
vildgos csillamok rétegkozi kation tartalmanak elésara, renderlési mechanizmusara
vonatkozé un. domén modellt. A domének kéjisi folyamatat leird modell 6tvozi a
kevertréteges szerkezeti modell és a rendezetteren&ti 6sszetételfazisok modelljének
bizonyos elemeit is. A modell értelmezi a vildgosillémok nodvekv h mérséklettel
végbemen diagenetikus és kezdeti metamorf fdgsét és tobb, eddig nem megfebel
értelmezhet jelenség magyarazataul szolgalhat.

A nyirasos tektonikai deformacio rétegszilikatokndezettségi paramétereire gyakorolt
hatdséat vizsgaltdk a Bikk-hegység kozépsasz metavulkanit 6sszletén. A mezoszkopos
megfigyeléssel milonithnak meghatarozott szerkezetikrtoszkdpos megfigyelések szerint a
rideg szemcsék intenziv mikro-téréses és a rétidgazmatrix oldodasos anyagszallitassal
kisért intergranularis csuszasos mechanizmusanr@ité létre. A nyirasos deformaciéval
egyutt hat6é fluid migracié hatasara a deformacszenylag szk zénakra korlatozédott. A
filloszilikat paraméterek egyontetn az anchi-/epizonak hataranak megfe{kb. 300-356C)
csucshmérsékletet jeldlnek. Az ezt koveleh | (retrograd) szakaszban kb. 76 millié évvel
ezel tt ment végbe a fent jellemzett, a nemzetkdzi sedkilomban eddig még gyakorlatilag
nem targyalt jelenség.



A finomszemcses, sziliciklasztos metamorfé&tek esetében 6sszefliggést mutattak ki a K-Ar
koradatok és a szemcseméret, tovabba a ,krist@gdssndexek és krisztallitvastagsag
értékek kozott, mind diagenetikus, anchimetamosf,e@imetamorf atalakulast szenvedett
képz dmények esetében. Ezeket az Osszefliggéseket asereérettel ndvekv mérték
detritdlis hatdssal és a K-Ar rendszer csokkaerték lenullazéddsaval magyarazték.

Az ausztriai Grauwacke zona és a Tauern ablak eltéetamorf fokl képzdmeényeit
elvdlaszté Salzachtal-Ennstal transzpresszios #@pa dményein elvégzett filloszilikat
.Kristalyossagi” index-merések, valamint a szervgsg-termométer eredmények egyittes
alkalmazasa bizonyitotta az oligocén-miocén tesnidditds okozta advektiv thanszport és
fluidum-cirkulacié hatasat, amely felllirta a krétegyh mérséklet anchi-epimetamorf
k zetétalakulést a vizsgalt zona mentén.

A metamorf asvany-kzettani kutatdsok eredményeinek hasznosulasasalzan foldtani
alapkutatasi jelleg Ezek az eredmények hozzdjarulnak a Karpat-medesceaagabb
kornyezete metamorf képdmeények jobb megismeréséhez, ezaltal a teriiletopahb
geodinamikai rekonstrukciojahoz. A rétegszilikatobndezettségi viszonyaira vonatkozo
eredmények a nemzetkdzi metamorfzéttani alapkutatasban csakugy, mint a (hazai)
kornyezetfoldtani, -geokémiai kutatasban (pl. raéltov hulladékok taroldsa foldtani
kornyezetben stb.) is hasznosithatoak. Ezekbenatdsokban 12 kutato vett részt, elo® f

volt a GKKI alkalmazaséban. A kutatdsokra forditigszeg 2,9 M Ft volt, amely palyazati
forrasbodl szarmazott.

Magmas kzettan-geokémiai kutatdsaikorében egy kanadai karbonatit-kimberlit 6sszlet
gyémantpotencialjat hataroztak meg, amelynek sazantézet kutatoi stabilizotép-geokémiai
elemzésekkel meghataroztak a&tdsszlet széntartalmanak eredetét. Eszerintrdasiaiom
els dlegesen karbonatit formaban van jelen, ugyanakkorgyémantpotencialt jelz
kimberlitekben elfordulé asvanyok is megtalalhatéak az dsszletbegy@mantkutatas egy
masik aspektusat a karbonado gyémantok elemzégék.aBensu strictokarbonado
gyémantok Kozép-AfrikAban és Brazilidban talalhatékorlatokban.  Specialis
mikrokristalyos szovetiik ékkek nem, csak ipari alkalmazasra teszi alkalmaksg viszont
kidlénleges tulajdonsagaik (dz elterjedési terilet, pordzus szovet, kéregeredatvanyok,
kdnny szénizotdp-dusulas stb.) miatt a tudomanyos érdékl homlokterébe keriltek. Az
intézetben végzett, nemzetkdzi értelemben véve jszeld stabilizotopos elemzések
eredményei arra utalnak, hogy a gyémantok legvaidskh eredete kopenyeredet
fluidumokbdl nagy hmérsékleten torténkristalyosodas.

A gyémantkristalyosodas kérilményeinek vizsgalaBaEaGPa nyomason végzett kisérletek
termékeinek elektron-mikroszondas vizsgalatat viggeel. A kisérletek sordn a gyémanttal
kristalyosodott granat és klinopiroxén 0Osszetétagjganabba a tartomanyba esett, mint a
természetes polikristalyos gyémantokban talalt ddiroxén és granat 0Osszetétele. A
nagynyomasu kristalyosodas soran a Ti a granataknacsaba lépett be, a klinopiroxén
szinte teljesen Ti mentes volt. Az eredmény arg, Utogy a Ti megoszlasa sen fiigg a
nyomastol. A nagynyomasu klinopiroxének viszonyragy KO tartalma (0.10-0.20 s%)
arra utal, hogy nagy nyomason a karbonat mellekiirropiroxén a kalium f hordozo6
asvanya.

A magmas kzettani-geokémiai eredmények részben alapkutatédlegjek. A

gyémantkutatas kozvetlen gazdasagi és tarsadalszinhaegyenke nem allapithaté meg.
Ezen kutatdsok soran szerzett modszertani és rkatodapasztalatokat azonban az
archeometriai és kornyezetgeokémiai kutatasokbalehst alkalmazni. A kutatdsokban 9



kutato vett részt, ebb9 f a GKKI alkalmazottja. A kutatasokra forditott osgzintézeti
részr| 3 M Ft volt, tovabbi 3,2 M Ft volt palyazati forkdd elnyert 6sszeg.

A hazai asvanyi nyersanyagok kutatasaran folytattak a Dunantuli-k6zéphegység jura
id szakaban felhalmozdédott Uledékes kornyezdin-telepek vasas, kovas, oxidos, illetve
vasas, oxidos képdményeinek dsvanytani, geokémiai és szoveti viasgialMélyfurasok és
farasi magmintak kémiai adatsorainak matematikatisttikai és 3D térinformatikai
feldolgozasat is folytattdk a Csardahegy terlletéee rkati karbonatos ércesedésre és az
arkati medencét alkot6 formaciokra vonatkozoan.

Az eredmények az ércképies folyamatanak megértését segitik, etle kozvetve a
kornyezetszennyezés és elharitas, valamint a hé&hkydtivacios tevékenység keretében
hasznosithaték. Az eredményeket & fkutatocsoport érte el, edb5 f volt a GKKI
alkalmazasaban. A kutatdsokra forditott 6sszeg JFtWvolt, amely palyazati forrasbol
szarmazott.

A foldtani kdrnyezet geokémiai allapotanak és vésainak vizsgalata

Folytattdk aradioaktiv hulladékok elhelyezésére kivalasztattéini képzdméngk komplex
asvanytani-geokémiai vizsgalatat. Genetikai és y&ratgeokémiai szempontbol értékelték a
bataapatiban épul Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolé természetes ggyaodsszetétel
zardzonait. Agyagasvanytani szempontbdl négy kidankipusu zonat kiulonitettek el: 1.
szmektites; 2. corrensites, klorit/vermikulitos; [@aligorszkitos és 4. illites. Eredményeik
szerint egy esetleges radionuklid kiszokés és migralkalmaval az agyagos-karbonatos
atalakulasi zonak mint gatak wbdhetnek, mert megkotik a radionuklidokat. Kuloexdgo
adszorbens a corrensit és a montorillonit. Az agezoban varhatdéan a racsszéli valtozo
toltés helyeknek van szerepe, de jelent fémionok kicsapodasa is az alkalikus-karbonatos
oldatokbal.

Az eredmények a kis és kdzepes radioaktivitastatlékok foldtani kérnyezetben tortén
elhelyezésének biztonsagat novelik, Uj alapadatokatlgaltatva a tervezéshez. A
vizsgélatoknak regiondlis, & orszagos jelensége van, hiszen a radioaktiv hulladékok
taroldjanak esetleges 1kodési zavara a regionalis életmséget rendkivili mértékben
ronthatja, az esetleges karelharitdssal kapcsatatogelmeril koltségek pedig
nemzetgazdasagi merték lehetnek. Az eredményeket 4sfkutatocsoport érte el, ezek
mindegyike a GKKI alkalmazottja. A kutatasokra fibotk 6sszeg intézeti rés2r9,7 M Ft
volt.

A nehézfémek geokémiai korforgalmanak vizsgatéataakorben folytattak a talajalkoto
asvanyszemcsék nehézfém-megkképesseget vizsgalo kisérletsorozatot. Kimutatiéigy
meszes talajokban a ligos kémhatas a réz eseté&svanyszemcséken tértémagyobb
megkot dést, mig az 6lomnal a kicsapodas jelsagenek novekedését eredmeényezte. Ezzel
szemben a cink esetében egyik folyamatot sem teghddzakkor, ha Cu és Pb is jelen volt a
kiindulasi oldatban. Kimutattdk tovabba az egyesiiédnyszemcsék esetében a vas, illetve
vasfazisok és az agyagasvanyok szoros dsszeszsgének eredményeképpen megnovekedett
nehézfém-megkotkepességeét is. Az 6lom jelestmegkotdését a teljes talajmintakon nem
igazoltdk az egyedi talajalkotd szemcséken meértkidtétt 6lommennyiségek mutatva a
szerves anyag jelerd szerepét az 6lom talajbeli megkidéseben.



A természetben és a hulladéktarolok alatt végbemfelyamatok modellezése céljabol
nehézfémekkel (Cu, Pb, Zn, Cd, Co) adszorbealt gagraanyokat (kulénbozrétegtoltés
montmorillonitok, talajbdl szarmazd klorit/vermikiyl vermikulit) vetettek ala nedvesitési-
kiszaradasi ciklusoknak és vizsgaltak az asvanykaistalyszerkezeti és kémiai jellenket.
Kimutattdk, hogy a nedvesitési-szaritasi cikluso&nsanak elrehaladtéaval, kb. 40-60 ciklus
utdn az agyagasvanyok jelemtvaltozasokon mennek at: csokken a szemcsemératik,
rétegvastagsaguk, szerkezetikben fixalodnak egwwzfémek (pl. 6lom), csdkken a
megkotott kaliumtartalom és romlik a duzzadoképgsse

A talaj-nehézfém kapcsolat mélyrehatd vizsgalatdreakdményei megkonnyithetik a
szennyezések pontos elkilonitésének, lehataroldsésaviselkedésének megértését. Az
eredmények fontos adatokat szolgaltattak hulladékié agyag védrétege fejldésének,
valtozasanak valamint talajok kornyezetszennkkel szembeni pufferkapacitasanak
megismeréséhez is. Az eredményeket g Kutatocsoport érte el, edb2 f volt a GKKI
alkalmazottja. A kutatasokra forditott 6sszeg iatereszrl 2,3 M Ft volt, tovabbi 1,6 M Ft

volt palyazati forrasbdl elnyert 6sszeg.

A paleoklima- és kornyezet-rekonstrukcids kutatagailetében jelensen modositottak a
gerecsei és budai-hegységi édesvizi mészkovekkkekesi idejérl, paleohidrolégijardl, a
Duna-teraszokkal valé kapcsolatardl eddig alkdiéfiet. Az elvégzett stabilizotop-geokémiai
és korvizsgalatoknak kdszonheh lehetség nyilt a mészkdvek képrese soran fennallo
éghajlati viszonyok pontosabb rekonstrukciéjaraAspamukkalei (Torokorszag) édesvizi
mészk el fordulasok vizsgélatanak eredményei fontos infoigiéat szolgaltattak a hazai
(aktivan mar nem képd ) édesvizi mészkovek vizsgalatdhoz. Az Egerszaldkelében
taldlhatd Demjén-42-es kutbdl kifolyd termalvitbaz elmult évtizedek soran jelest
vastagsagu édesvizi mésakszlet valt ki. A képaziményen folytatott geokémiai vizsgalatok
eredményeinek nemzetkdzi folydiratban tort@ublikalasa nem csak olyan nagy jelesdty
altalanos kovetkeztetések bemutatasat tette ledetamelyek pl. a paleomérseékleti
szamitdsoknal fontos szerepet jatszhatnak, hanegérmaa képzdményre is felhivta a
figyelmet.

Barlangi képzdmények (cseppkdvek) urdnsorozatos kormeghatanelasdovabb
pontositottdk az ez években kimutatott klima- és kdrnyezetvaltozasbkeli felbontasat.
Az elmult kb. 2500 év soran kémtt (szub-recens), a Kiskati-zsombolybdl szarmazo
cseppkminta nyomelem-geokémiai vizsgalatat historikusdeokkal és a jellemen néhany
évszazadra visszanyulo faévgy adatsorokkal dsszevetve rekonstrualtdk az elnwazréd
klima és kornyezeti valtozasait. A cseppkovek kégséhez hozzajaruld barlangi csepe

és a kicsapodo karbonat izotoparanyainak Osszevetddekében tovabb folytatddott egy
kijelolt budai barlang csepegizmintain az oxigén és hidrogénizotop ertékek ma¢dyozasa.
Eredményeik szerint a mintdzasi pontok kozott tagadisatd kulonbségeket a beszivargasi
zonak kozotti eltérések okozhatjak, illetve (fedtézheten) az urbanus kornyezetben
tapasztalhaté antopogén hatdsok (vizszivargasok).

Tovabb vizsgaltak a balatoni kagylohéjak (Pisidisim, Valvata sp.) stabilizotopos jellegeit a
t6 nagylépték kornyezeti valtozdsainak nyomonkdvetésehez.

A Karpat-medencebeli klimarekonstrukcié Ujabb meédskkel tortén kiegészitése
jelent sen hozzgjarulhat a tudomanyos alapokra épébyre pontosabb klimavaltozasi
forgatokonyvek megalkotasahoz. A téma altal a thaigen koérében kivaltott érdeldést
jelzi, hogy az intézet nagy sikerismeretterjeszt rendezvényt szervezett a Magyar
Természettudomanyi Muzeumban ,Jégkorszaki Bucsirinwl. A fenti paleoklima- és



kornyezet-rekonstrukcids vizsgalatokat 168 kutatocsoport végezte el, ebbeten a GKKI
alkalmazottai. A kutatasokra forditott 6sszeg iatereszrl 1,6 M Ft volt, tovabbi 4,6 M Ft
volt palyazati forrasbdl elnyert 6sszeg.

Vizgeokémiai kutatasadoran folytattak a Budapest kornyeki hévizek $tadivp-geokémiai
vizsgalatat az oldott komponensek eredete meglztsaocéljabol. Ezek a hévizek ugyanis a
beszivargasi terilet vizeihez képest kiemelleed sok oldott szabad és kotott széndioxidot
tartalmaznak. Ez csak ugy lehet, hogy a mélybemléraizbe széndioxid oldédott be, ami
lehet vé tette nagyobb mennyisédkarbonatos kzet (mészk, dolomit) beoldasat. Hazai
egyuttm kddésben kimutattak, hogy a tobblet széndioxid methfolyamatokbdl szarmazik
(a modellezett tobblet széndiox#}°C értéke +3 [%alpps korilli), ami feltételezheen egy
Uregben csapdazoédott és onnan oldodik folyamatasdzbe.

Engedélyezési és lzemeltetési szempontjabol reifidkfontos a vizaramlast leird
hidrodinamikai modell megbizhatésaga, pontossagaeh ezen alapszik a hévizek hosszu
tava kitermelhetsége, valamint a viz miségének biztositasa. A kapott eredményeknek a
terlet hidrodinamikai modelljébe val6 beépitésdt@mi fogja a modell pontossagat, ezen
keresztil pedig a hosszu tavu tervezbéget. A vizgeokémiai kutatasokban 8vett részt,
ebb | 2 a GKKI alkalmazottja. A kutatasokra forditodsizeg intézeti résar4,3 M Ft volt,
tovabbi 3,8 M Ft volt palyazati forrasbdl elnyessideg.

A hazai hévizek szervesanyag-tartalmanak vizsgakite@ben a hévizek huminsav- és
fulvosav-tartalmanak eredetét tanulmanyoztak. Adiggceredményeink arra utalnak, hogy az
aromas szénhidrogének legvaldshin forrasai ezek a komponensek lehetnek a hévinekbe
Vizsgaltak tovabba a humin- és fulvosavak Osszétetbecsulték a molekulasulyok és
atomszamok eloszlasat. Az oxigénatomok relativ ggaiga alapjan jellegzetes eltérést
mutattak ki a huminsav és a fulvosav kozott. ExiliBbnbséget az elemi dsszetételek és a
legfontosabb funkcids csoportok is alatamasztjdkazaa fulvosavnak nagyobb az
oxigéntartalma és karbonil-gazdagsaga. Mindkét lameps esetén megfigyelték a
molekulasuly (és a szénatomszam) csokkenésétneérséklet emelkedésével a 46-92°C
tartomanyban. Ez hasonlit ahhoz a korabbi megédsipdz, hogy tdbb homolég soron
(aromas/heteroaromas szénhidrogének, fenolok d$tellil az emelked h mérséklettel
csokken a nagyobb szénatomszamu tagok relativ ktndceja a kisebbek javara (a révidebb
szénlancuak aranya ) vagyis demetilezdés jatszédik le. Ez arra utal, hogy feltételezésuk
mely szerint a kisméretaromas vegyiletek megjelenése a forrd hévizekBOAC( felett)
nagyobb humin anyagok lebomlasa soran jott léteepetesen a kolloid/oldottéllapotd
humin/fulvosavak degradalédasa soran, helytalléenllegi ismeretek szerint a lehetséges
reakcio a hidrolitikus diszproporcionacio: a szeraemyag (pl. a kolloidallapotd huminsavak)
degradalédasa a viz aktiv részvételével megy véagl&zben kisebb, vizben jobban old6dé
szerves molekulak és széndioxid keletkeznek. Aogénatomok esetében a fulvosavak
nitrogénben jellegzetesen szegényebbek, mint aodalak. Ez a fulvosavak részleges
huminsav eredetére utalhat.

A fenti vizsgalatok alapvet fontossaguak a hévizek meitése szempontjabdl. Ezek a
képz dmények turisztikai vonzerejik révén szamos régifdntosabb gazdasagi lehstgét
képviselik. Az eredményeket 4 § kutatocsoport érte el, edb2 f volt a GKKI
alkalmazottja. A kutatasokra forditott 6sszeg ietérészrl 8,4 M Ft volt, tovabbi 3,4 M Ft
volt palyazati forrasbadl elnyert 6sszeg.

A kulturdlis 6rokség vizsgalatéémakorben modszertani fejlesztést végeztek anmeki
épit anyagok szilardithsara hasznalt kovasaveszter (tipkiszilarditoszerek vizualis



Kimutatasdra. Az épianyagok vizsgalatdban hagyomanyosan hasznalat@esizaios és
pasztaz6 elektron-mikroszkopiat jol kiegésziti aokumineszcens mikroszkopia, mivel a
k zetek pérusaiban a szilarditoszdrbkivalt kovagél - amelynek a ketszemcsék
0sszekotese a feladata - lumineszcens tulajdonkagbk. Ezaltal a kilonféle mikroszképos
mobdszerek kombindldsaval lehetvalik a kovasavészterek tipust szerek szilarditasi
hatékonysaganak vizsgalata, és a szilarditas fali@amk jobb megértése. Fosszilis
csontanyag DNS vizsgalatanak optimalizadlasdhoz XBMlezettségi vizsgalatokon alapul6
modszert vezettek be az MTA Régészeti Intézet@midllo Egyiuttmkodési megallapodas
keretében.

A Reneszéansz Ev keretében az Iparészeti Mizeumban rendezett ,Beatrix hozoméanya” c.
kidllitas egyik legjelentsebb targyanak restauralasatkeékzit archeometriai vizsgalattal
bizonyitottak a targy eredeti funkciojat. Elvégdzta targy részletes anyagtudomanyi
feldolgozasat, eredményeik bekeriltek a kiallitdgohnyelv kataldbgusaba. Ez utdbbi ela
magyarorszagi muzeumi gyakorlatban.

A Kulturdlis Orokségvédelmi Szakszolgalat asatdlsitéin Magyarorszag elszisztematikus
grafitos keramia kutatdsaban vettek részt. Dunagyérgy és Bataszek ldielyr | el kerilt
kelta koru leletek vizsgalatdval kimutattdk, hogygeafitos és a nem grafitos keramidk
alapanyaga azonos, csak a készitésekor alkalmgeafitos sovanyitdé anyag import. A
grafitos k zetanyag asvanyos és geokémiai 0sszetétele ald@jddseh-masszivum eredet
valészinleg Cesky Krumlov kérnyékél szarmazik. A fenti eredmények arra engednek
kovetkeztetni, hogy a keltak kiterjed kereskededmiivetséggel rendelkeztek.

Az Intézetben folyd archeometriai kutatas elismémé& konyvelhet el, hogy az MTA X.
osztadlya Geokémiai, Asvany-Kettani Tudomanyos Bizottsaga engedélyezte az
Archeometriai Munkabizottsag megalakitasat. A mubidattsag létrehozasat a GKKI
Archeometriai kutatocsoportja tagjai kezdeményeztiitkardul pedig az Intézet egyik

f munkatarsat valasztottak.

A természettudomanyos vizsgéalatok alkalmazasa ésréttel bviti tudasunkat a Karpéat-
medencében élt népek szokasairol, kereskedelrdgreszkozhasznalatarol. Ezaltal pontosabb
képet kaphatunk mdultunk egy-egy pillanatardl is. kilturalis 6rokség vizsgalatanak
eredményeit 5 s kutatdécsoport érte el, edbharman a GKKI alkalmazottjai. Az intézeti
raforditas 9,1 M Ft volt.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

A metamorf dsvany-kettani kutatadsokeretében a hazai intézmények kozil stsban az
MTA Atommagkutatd Intézetével, az MTA Mzaki Fizikai és Anyagtudomanyi
Kutatointézetével, a Magyar Allami Foldtani Intéeét és az Eo6tvos Lorand
Tudomanyegyetemmel rkddtek egyiitt.

Ebben a témakdrben hivatalos nemzetk6zi kapcsolttdbttak fenn TeT palyazatok
keretében a zagrabi egyetemmel (Horvatorszag)btidva granadai és a jaeni egyetemekkel
(Spanyolorszag). A 2007-ben indult horvat-magyariétogn kodés elsdleges célja a
Medvednica- és a Szlavoniai-hegység metamorf dégtorténetének vizsgalata. Az
egyuttm kodés keretében a Szlavoniai-hegység egyes nagymfioklk metamorf
k zetsorozatain K-Ar kormeghatarozas tortént, melyrsggitségével leheté valt a



k zetatalakulds idbeli elhelyezése és az Alp-Karpéat-Dinari-Pannoségrnagyszerkezeti
modelljébe valo beillesztése. A 2007-ben indultnyodmagyar egyuttnkodés elsdleges
célia az antropogén folyamatok sordn és a diagenezitalajképzdés eredményeként
kialakulo rétegszilikat-atalakulasok nyomon kévetésanszmisszios elektron-mikroszkopos
és rontgen-pordiffrakciés modszerek egyiittes alkabmaval. A projekt keretében a kutatdk
az illit—dioktaéderes csillam atalakulasokat vizgga kulonos tekintettel a filloszilikatok
rétegkozi terében bekdvetkevaltozasokra.

A témakorben tovabbi informalis nemzetkozi egyiltuddest folytattak a baltimore-i Johns
Hopkins Egyetemmel, a granadai, az oviedoi, a paidoa pozsonyi, a salzburgi
egyetemekkel, valamint a Krétai lzaki Egyetemmel, a negevi Ben Gurion Egyetemmel és
a Brit Foldtani Szolgalattal.

A magmas kzettan-geokémiai kutatasaikatazai kutatohelyek kdzul a Természettudomanyi
Muzeummal, az E6tvés Lordnd Tudomanyegyetemmelmiataaz MTA-ELTE Geoldgiali,
Geofizikai és rtudomanyi Kutatécsoportjaval egyutthbdésben végezték. A témakorben
informalis nemzetkdzi kutatdsi kapcsolatot tartotienn a bécsi Naturhistorisches Museum-
mal, a lausanne-i egyetemmel, tovabba az Univeo$ianitoba-val.

A hazai asvanyi nyersanyagok kutatassokrét informalis hazai és nemzetkozi
egyuttm kodés keretében folyt. Magyarorszagon stsban az EOtvdés Lorand
Tudoményegyetemmel, a Magyar Allami Foldtani Intede a  Szegedi

Tudomanyegyetemmel és a Kaposvari Diagnosztikai pital m kodtek egydtt. Az

Amerikai Geoldgiai Szolgélattal, az Orosz Tudomdanydkadémiaval, a Kanazawa
Egyetemmel (Japan), a muncheni Ludwig-Maximiliagydiemmel, az ausztraliaia Monash
University-vel, a freibergi Banyadszakadémiaval édyeni Claude Bernard Egyetemmel
(Franciaorszag) informalis nemzetkdzi egytitkidést folytattak.

A talajok kornyezetgeokémiai és —asvanytani kutatdga MTA M szaki Fizikai és
Anyagtudomanyi Kutatéintézetével és az MTA Anyagimdnyi és Kornyezetkémiai
Kutatointézetével, valamint a granadai és a jaegyetemekkel (Sapnyolorszag)
egyuttm kddve tortént.

A paleoklimatolégiai tanulmanyolels sorban az Eo6tvos Lordnd Tudomanyegyetem, a
Természettudomanyi Mazeum, a Szegedi Tudomanyegyete Magyar Allami Foldtani
Intézet, és a Régészeti Intézet munkatarsaivalkkatatomunka keretében folytak. Magyar-
torok TeT palyazat keretei kozott folyik egyuttkddés a denizli-i Pamukkale University-vel
az édesvizi mészkovek kutatasa kapcsan. Tovalrimiddis kapcsolatot tartottak tovdbbéa a a
hannoveri Leibniz Institute for Applied Geoscien¢Bemetorszag), az University of Taipei
(Tajvan) és a tartui egyetem kutatoival.

Vizgeokémiai kutatasaikaiz E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, a Magyar AllRiidtani
Intézet, a VITUKI Kht, valamint a GWIS Kft. munkasaival egylttmkddve végezték.
Kutatasaik soran nemzetkozi kapcsolatot tartoteknfa lublini Maria Curie-Sk odowska
Egyetemmel, a denizli-i Pamukkale University-vekgajci ETH mukatérsaival.

A hévizek szerves anyagainak vizsgakean a Magyar Allami Foldtani Intézettel, a Szige
Tudomanyegyetemmel, az E6tvos Lorand Tudomanyegyeét és az MTA Mszaki Fizikai

eés Anyagtudomanyi Kutatointézetével kodtek egyitt. Tovabbi informalis nemzetkozi
kapcsolatot tartottak fonn a wroclavi, a manchégteia newcastlei egyetemekkel, valamint a
muncheni Helmholz Zentrum-mal.



A kulturdlis 6rokség vizsgalataémakorben a Régészeti Intézettel, a Magyar Nemzet
MGzeummal, a Kulturdlis Orokségvédelmi Hivatallahz MTA M vészettorténeti
Kutatéintézetével, az Iparmészeti Mizeummal, a Szépueszeti Muzeummal, az E6tvos
Lorand Tudomanyegyetemmel, valamint a Tubingeni dbgymel folytattak k6zos
kutatasokat.

Az intézet egy kutatdja az International Associatad Geochemistry and Cosmochemistry,
valamint az International Union of Geological Sces Magyar Nemzeti Bizottsaganak
titkara. Egy tovabbi kutatd az utobbi bizottsagjdachz intézet kutatdi részt vesznek az
European Science Foundation értékebizottsaganak az IUGS Subcommission on
Systematics of Metamorphic Rocks munkgjaban, azatlsag tagjaként és a Very low-grade
metamorphic rocks nemzetkdzi munkacsoport vezeddjeldz intézet egy munkatarsa tagja
az International Eclogite Conference Tanacsanal, tyabbi kutatdo pedig az UGS
INHIGEO, a Nemzetké6zi Foldtani Bizottsag tagja. Bayaté a European Society for Isotope
Research (ESIR) pénzigyi ellem bizottsag tagja. Egy masik kutaté a European 3potie
Isotope Research tanacsado testlletének tagja.

A GKKI igazgatoja az MTA Geokémiai és Asvanysettani Tudomanyos Bizottsag titkara,
majd elndke, két tovabbi kutatdé a bizottsag tad¢fét kutaté tagja az MTA GeondOmiai
Tudomanyos Bizottsaganak, kozulik az egyik a GéoazAlbizottsag elndke is. Egy kutato
az Archeometriai Albizottsag titkara. Az intézetyeigutatdja tagja az MTA Bolyai Janos
Osztondij Szakért Kollégiumnak. Egy kutaté a Magyarhoni Foldtanir3idat tiszteleti tagja,
és egy masik kutatéval egyutt az MFT valasztmarkydagja. Egy tovabbi kutaté az MFT
Asvanytan-Geokémiai Szakosztaly vem&gi tagja. Az intézet egy munkatarsa az MFT
Tudomanytorténeti Szakosztalyanak elndke, egy méaak MFT Agyagasvanytani
Szakosztalyanak titkara. Az intézet egy kutatoj@aKA Féldtudomany 1 zsi tagja.

Egy-egy kutatdé tagja az Acta Geologica Hungaricalamint az Acta Mineralogica et
Petrographica folydiratok szerkeszbizottsaganak. Egy kutatd tagja volt a Pavai-Vajna
Ferenc emlékkonferencia és a Magyarorszag terrad@yégyvizei multja, jelene, joye cim
konferencia szervezbizottsaganak.

Oktatéasi részvétel: 1 fegyetemi magantanar a Szegedi Tudomanyegyeteiidtydomanyi
szakon; 1 f az SZTE Doktori Iskolajanak torzstagja; 1 faz EOtvdés Lorand
Tudoméanyegyetem Habilitdciés Bizottsaganak tagjd; hz egyetem Doktori Iskolajanak
torzstagja. Hét kutatd vesz részt az egyetemi ajagdsben az EOtvoés Lorand
Tudomanyegyetemen, a Szegedi Tudomanyegyetemenécsi Fudomanyegyetemen, a
Nyugat-Magyarorszagi Egyetemen valamint a Képavészeti Egyetemen. Az intézet egy
kutatoja 2008-ban ehdokoraton vett részt az Osztrak Asvanytani Tatsmlaghivasara a
bécsi, a grazi és a leobeni egyetemeken.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazato

A beszamolasi évben a GKKI kutatdi 7 OTKA palyazathvoltak témavezek, haromban
szerepeltek alvallalkozoként, tovabbi 1 palyazattésatvevkeént.

Az intézet kutatéi a targyévben két OTKA palyazatyertek, amelyek 2009-ben indulnak.
Az intézet egy kutatéja 2009ithazai koordinatora a Nemzetkdzi Atomenergia Udgeg
altal tamogatott ,Using Environmental Isotopes Ewaluation of Streamwater/Groundwater



Interactions in Selected Aquifers in the DanubeiBasim projektnek. A projekt leheséget
biztosit egy U] izotéparany-métézerspektrométer beszerzésére is.

V. Az év folyaman megjelent jelentsebb publikaciok felsorolasa

Demény A Siklésy Z Combination of off-line preparation and continuofisw mass
spectrometry: D/H analyses of inclusion waters. RAROMMUNICATIONS IN MASS
SPECTROMETRY 22: 1329-1334 2008

Kele S Demény A Siklosy Z Németh T Téth M, Kovacs MBChemical and stable isotope
composition of recent hot-water travertines andeissed thermal waters, from Egerszalok,
Hungary: Depositional facies and non-equilibriumactionation. SEDIMENTARY
GEOLOGY 211: 53-72 2008

Koroknai B, Arkai P Horvath P,Balogh K Anatomy of a transitional brittle-ductihear
zone developed in a low-T meta-andesite tuff: A rostructural, petrological and
geochronological case study from the Bukk Mts. (NHngary). JOURNAL OF
STRUCTURAL GEOLOGY 30: 2; 159-176 2008

Sipos P Németh T Kovacs Kis V, Mohai | Sorption of copper, zincdalead on soil mineral
phases. CHEMOSPHERE 73: 461-469 2008

VI. A kutatéhely 2008. évi tudomanyos teljesitmény#ek f bb mutatoi

Az intézet neve MTA Geokémiai Kutatdintézet

Atlaglétszan: 33 Ebbl kutat&: 18

PhD v. kand.: 9 MTA doktora: 2 MTA leveléa: MTA rendes tag: 1
35 év alatti, intézeti allomanyban lelkutatok szama: 9
Publik&ciok:
Az év folyaman megjelent 6sszes (tudomanyos ésétageszt) publikaciok szana 32
Az év folyaman megjelent tudoméanyos publikaéigkama: 30

! Az éves gazdasagi beszamoldban szerégmgos statisztikai allomanyi létszam

2 A kutatéi besorolasban lékozalkalmazottak 2008 év végi tényleges atlagiéter
Az atlaglétszamba beletartoznak a részmunkead foglalkoztatottak is. Ezekben az esetekben a
részmunkaidsok |étszamat a ledolgozott 6rak alapjan kell setjeinkaid s Iétszamra atszamitani

% Mindazon publikaciok szama, amelyeket az illetitatéhelymasodik labjegyzetben definialt szeje
jelentetett meg (tehat azok és csak azok cikkék, 2808-ben az intézet allomanyaban voltak). A kétdidkba
beletartoznak: a tudomanyos és ismeretterjeszinkak, tanulmany, cikk, konyv, konyvfejezet, jegy atlasz,
tematikus térkép, és mindaz ami az 5., 10., éfabjegyzetben a tarsadalomtudomanyok esetén sterepe

* Mindazon tudomanyos publikaciok szama, amelyekéitet kutatéhely masodik labjegyzetben definialt

szerzje jelentetett meg, és amelyek megfelelnek a TRAlagaban megadott feltételeknek és a publikacion a
szerz kutatohelyeként szerepel a kutatohely neve.
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Tanulmany, cikk

impakt faktoros publikacio magyarul: ~ idegereivgn: 14
nem impakt faktoros tudomanyos cikk yaagl: 6 ~ idegen nyelven: 8
tematikus térkép magyarul: ~idegen nyelven:
hazai tudomanyos folyoiratban magyasul: ~ idegen nyelven: 2
kalfoldi folydiratban magyarul: ~ idegen nyetv 15
tanulmanykdotetben magyarul: ~ idegen nyelven: 5
recenzio, kritika magyarul: ~ idegen nyelven:

nemzetkdozi egyuttnkodés keretében: 15 SCI altal regisztralt folydsat 14
osszesitett impakt fakfor28,733

osszes hivatkozas szamaos 0sszes hivatkozas szama o6nidézetek nélkil: 225
Kapott recenzid, kritika:
Kt‘)nﬁ
kdnyv/monografid magyarul: ~ idegen nyelven:
konyvfejezetkevesebb mint 20 oldnagyarul:  ~ idegen nyelven: 1
konyvfejezet (tdbb mint 20 old.) magyarul: 1 ~giele nyelven:
konyvfejezet magyarul: ~ idegen nyelven:
jegyzet magyarul: ~ idegen nyelven:
atlasz magyarul: ~ idegen nyelven:

szOveggondozas: 5 ivig:
szOveggondozas: 5 iv folott:
kritikai kiadas: 5 ivig:

kritikai kiadas: 5-10 ivig:
kritikai kiadas: 10 iv folott:
szotar: 5 ivig

szotar: 5-10 ivig

szotar: 10-15 ivig

szotar: 15 iv folott
lexikoncikk: 2 ivig

® A tanulmany, cikk kategériaba kérjiik besorolnigeralt folyoiratban (olyan folyéiratban ahol a ek
tudomanyos biralaton esnek at), illetve a tanulrkétetben megjelent nagyobb és kisebb terjedelm
tudomanyos tanulmanyok és cikkek mellett a lexikiket, széveggondozast, kritikai kiadast, szétart,
szakforditast és bibliografiat.

® A foly6iratok 2006 évi impakt faktorait kérjik hasaini.

" A targyévben az intézet allomanyaban l&utatoknak az adott kutatéhelyen vagy jogdgben az utolsé 15
évben (1992-2008 kdzott) sziletett cikkeire valo@vben tortént hivatkozasok szama (az egyszer
hivatkozas, valamint egy tudomanyos munkarol se@b@nzio tartozik ide), az MTA TPA szdmara leatisthk
alapjan. A bibliogréafiai adatként szereph vek szamat nem kérjik megadni.

8 |de csak a tudomanyos konyveket soroljuk.

° A monografia egy 6nall6, egységes tudomanyos kétdhet ség szerint minden szempontbél kimeeft
feldolgoz6 nagyobb terjedelnszakmunka (kdnyv).
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lexikoncikk: 2-5 ivig

lexikoncikk: 5-10 ivig

lexikoncikk: 10 iv félott

szakforditas: 5 ivig

szakforditas: 5-10 ivig

szakforditas: 10 iv folott

bibliografia, adatbazis, katalégus: 5 ivig
bibliografia, adatbazis, katalogus: 5-10 ivig
bibliografia, adatbazis, kataldégus: 10 iv folott

tanulmanykotet szerkesztése magyarul: ~idegenayel
sorozatszerkesztés magyarul: ~ idegen nyelven
Tudomanyos ismeretterjes4ras magyarul: ~ idegen nyelven:

Tudomanyos fokozat, ill. cim megszerzése:
PhD: MTA doktori cim: MTA levelez tag: MTA rendes ta"

Szellemi alkotasok védelme:

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak sz&ma
ebb | kalfoldon:
ertékesitett szabadalmak szama:

know-how?k és egyéb szerzjogok™ szama:

Részvétel a tudomanyos és kulturdlis életben:

Rendezvények:
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
el adasok szama: 16 poszterek sZ4ne5

Hazai rendezvényen tartott tudomanyos
tudomanyos ehdasok szama: 37 poszterek szama: 4
ismeretterjesztel adasok szama: 2

Tudomanyos rendezvények szervezése
hazai: 1 nemzetkozi:

19 A targyévben kiallitott oklevelek alapjan.

" Talalmany ill. szabadalom alatt értefich Szabadalmi torvény hatélya ala tartozé szelldkaitasok, igy a
ndvény- és allatfajta oltalom is.

2 A know-how olyan gazdasagi, szaki és szervezési ismeret, amely a gyakorlagdaagznalhato,
korlatozottan hozzaférhetés amelyet az oltalom addig illet meg, amig kide&sé nem valik.

13 Egyéb a korabbiakban nem felsorolt, tovabbi sagazjok.

14 Kérjiik kiilon feltiintetni az ehdasok és kiilén a poszterek szamét (abban az esetha a konferencia
kiadvanyban nem jelentek meg), de dokumentalt foanéllenrizhet k.
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Jelents nyilvanos kulturalis esemény megrendezése

Szakérti tevékenység:
tanacsadoi tevékenységek szdina

egyeni szaklektori vélemény 6sszesen: 19 ehidfoldre: 15
opponensi vélemény dsszesen: 7 ekblfoldre: 1
egyeb szakert vélemeény: 5 ebb kalfoldre:

Részvétel tudomanyos testiletben

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 4  Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Hazai folydirat szerk. tagsag: 2
Hazai tud. bizottsagi tagsag: 14

Fels oktatasban végzett tevékenység:

Rendszeres hazai fefeku oktatasi tevékenységet végzszama’: 5

TDK-t készit hallgatok szama: 3

Diploma munkat készithallgatok szama (BSc):

Diploma munkat készihallgatok szdma (MSc): 3

PhD-t készit hallgatok szama: 3

Fels fok gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak s2ara08

Pénzligyi adatok:

Az id szak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegssz152 M Ft

5 llyen pl. kiallitas megrendezése

18 1tt csak kormanyszintvagy ezzel ekvivalens orszagos és nemzetkdzi,megbizasi dijért végzett
szakpolitikai tanacsado tevékenységet, bizotts#givételt kell felsorolni. Az élettudomanyok tetéleezt a
paramétert értékelésre nem hasznaljak, de minszalgtltatast kérjuk megadni.

" Mindazon személyek szama, aki hazai felgatasi intézményben rendszeresen (nem feltédén h
rendszereséggel), tantervi keretek kdzott oktatAdkllfoldi egyetem szaméra végzett oktatasi temgkéget, a
felkérésre tartott ehdasokat és a szakdolgozat, diplomamunka, PhDtémetését a beszamolo Ill. illetve IV.
pontjaban lehet emliteni. Az adatok a 2005/2006an08v masodik és a 2006/2008-as tanésseétmeszterére
vonatkoznak.

8 Az el z évhez hasonldan nem a tandrak, hanem a 2005/2086@wmnasodikés a 2006/2008-as tanéls
szemeszterében megtartott elméleti és gyakorlatsok szamat kérjuk megadni. Kurzus alatt az egygly
altal azonos cimen meghirdetett, egy félév sordattael adassorozatot, illetve gyakorlati foglalkozasokat
értjuk.

19 tt kérjiik megadni az intézet llomanyaban |&utatok altal felsfoku oktatési intézményben tartott,
hivatalosan bejegyzett regularis és specialiaddsok valamint gyakorlatok 2005/2006-o0s tamésodikés a
2006/2008-as tanéls szemeszteri egylttes 6raszamat. Itt ne tlintesbidlz intézményben TDK, diploma
illetve PhD hallgatok altal eltoltott, vagy rajulrtitott draszamot.
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Az id szak folyaman a teljes sajat bevétel (palyazatdhyadalmak, szerdéesek,
sth.) 8sszege (az akadémiai koltségvetési tamamatdsilf* 65,7 M Ft
sajat szabadalmi, know how és szeéjagi bevétet™:

Hazai palyazatdk:
Az év folyamén mvelt OTKA-témak szama: 10
A targyévre vonatkozo szemésallomany: 22,2 MFt

Az év folyaman mvelt NKTH-palyazat témainak szama:

NKFEP: A targyévre vonatkozo szedésallomany: MFt
Eqyéb A targyévre vonatkozo szemésallomany: 4,8 MFt

Az év folyaman mvelt NFT® témak szama:
A targyévre vonatkozé szemésallomany: MFt

Az év folyamén nvelt egyeb hazai témak szama:

A targyévre vonatkoz6 szedgsallomany: MFt

Nemzetkdzi palyazati forrasbél welt témak szanf&
EU forrasbal: A targyévre vonatkozo6 szetésallomany: MFt
Egyéb: A targyévre vonatkozo szedgséllomany: MFt

Nem palyazati kils megrendelés keretében welt témak szame7
A targyévre vonatkoz6 szedgsallomany: 38,6 MFt

Kils alvéllalkozokkal kotott szerdésallomany MFt

20 A 2008 évben a kutatéintézet részére a MagyamAlincstar altal kiutalt 6sszes koltségvetési téatsy
csokkenteni kell a kovetkezételekkel:

- kézponti beruhazasi tamogatas,

- feldjitasi tamogatas,

- mas tarcaktél barmilyen céllal atadott tAmogatas,

- OTKA Programok tamogatéas

Osszegével.

21 2008-ben az MTA keretb az intézet rendelkezésére all6 fiatal kutatGistielyek szama.

22 A teljes sajat bevételnek meg kell egyezni a pAltiaszabadalmi és nem palyazati kilsegrendelés
keretében kapott bevételek 6sszegével.

% Az utolsé harom év atlagat kérjiik megadni.

4 Ebbe a kategoériaba tartoznak azoknak a kutatéisnoegbizasoknak a bevételei, amelyeknél a palgkzat
kiir6ja magyarorszagi szervezet. (Pl. OTKA, InnagacAlap, Agrartamogatasok, Strukturalis alapokh&zios
alap stb.)

Ezeket a bevételeket afa nélkili 6sszegben édaka@oi teljesités nélkil kell az értékelésnéltgmbe
venni.

% A Nemzeti Fejlesztési Terv I. keretében (GVOP,)stnyert tAmogatasok.
%6 Ebbe a kategoriaba tartoznak azoknak a kutatfisnoeégbizasoknak a bevételei, amelyeknél a palgkzat

kiiroja nem magyarorszagi szervezet.
Ezeket a bevételeket AFA nélkili 6sszegben éslaliakoéi rész nélkul kell figyelembe venni
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Vl/a. A kutatohely 2008. évi tevékenységének egyéemutathato jellemz i
(Ennek a pontnak a cime és a tartalma még tavajyattezott!)

Itt szerepeltethek, word dokumentumként, legfeljebb egy oldal tegjethben az ek
pontokban fel nem tiintetett kapcsol6do eredmériggk.
- Bejelentett szabadalmak, és az egyéb szabadaley jellkotdsok szama:
0 a Magyarorszagon bejelentettek
0 anem Magyarorszagon bejelentettek
A kutato nk szama: 7
0 vezet beosztasokban 2
0 nem vezet beosztasokban 5
A mobilitadssal kapcsolatban az intézdthz allasukat megtartott, munkaviszonyban lev
diplomasok kdzul hat honapnal hosszabliedavollev k szama:
o Magyarorszagon
Egyetemen, kutatéintézetekben
gazdasagi tarsasagnal
o Nem Magyarorszagon
Egyetemen, kutatointézetekben
gazdasagi tarsasagnal
az adott intézethez érkekutatok szama:
0 1-6 hénap idtartamra
Magyarorszagrol
Nem Magyarorszagrol
0 6 hdénapnal hosszabb i
Magyarorszagrol
Nem Magyarorszagrol
Véllalati kapcsolatok
0 a jelentsebb ipari partnereik felsoroldsa és a kapcsgasé: pl. kozos K+F,
vagy kutatasi megbizas, stb. teljesitése: Mecsekdrc(kutatasi megbizas),
TXM (kutatéasi megbizas), Mol Nyrt. (kutatdsi megidy Bentoflux SA
(Romania) (kutatasi megbizas)
0 az intézet holdudvaraba tartozé kisvallalkozas@éhsz
A tarsadalmi parbeszéd eredményei:
o0 Az altalanos tudomanynépszsit kdzlemeények szama: 2
0 Az intézet tevékenységét népszdt rendezvények szadma 2
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Az Intézet altal elnyert hazai palyazatok a paly@éizkiiroé finanszirozok szerinti bontasban

A palyazatot kiird VEZET INTEZMENY [PALYAZAT CIME (Téma cime) Konzorcium 3 |Azintézeti TELJES [Ebb | az Intézet Elnyert 6sszeg éves bontasban 3 'a?
szervezet, a palyazat  [((KOORDINATOR) tagok neve s% témavezet neve OSSZEG p— — . = — — — =8
tipusa (NKFP,OTKA, sth.) ) (eFT) 2= 2o | g S S S | s Y
és a palyazat szama o) NS o ® o© o [ ) s
< el ) @ @ @ @ @ B
2% ~ 3 e e A e A
= o 3
OTKA K76317 ELGI Leveg ben szallitott por integralt magneses, [ELGI, GKKI ~ [2009 (Sipos Péter 19 300 7300 - - 1950 | 1875 | 1775| 1700| 48
geokémiai és 4svanytani vizsgalata
OTKA PD 75706 MTA GKKI Az andezit mallasa természetes és épitett 2009 |Ripszné Judik Katalin 5387 5387 - - 1717 | 1835| 1835| - 36
krnyezetben
OTKA T-49454 MTA GKKI Prograd és retrograd metamorf folyamatok 2005 |Arkai Péter 11600 11600 - 2900| - - - - 48
jellemzése a filloszilikatok és maszetalkotd
asvanyok szerkezeti és kémiai valtozasai alapjan
OTKA T 049176 MTA GKKI A szubkontinentdlis litoszférakdpeny nagy 2005 |Dobosi Gabor 5870 5870 - 1375 - - - - 48
mélységeiben lejatsz6do fluidmigracios
folyamatok dsszehasonlité vizsgalata
OTKA T 049713 ELTE TTK Hazai holocén cseppkdvek peloklimatologigiELTE TTK,  [2005 [Demény Attila 10 853 2920 - 890 - - - - 48
elemzése uransorozatos korhatarozas és st@®MSZ,MTA
izotop vizsgalatok alapjan GKKI
OTKA T 048829 MTA GKKI A magyarorszagi termalvizkincs 2005 [Sajg6 Csanad 10 000 10000 - 2500( - - - - 48
szervesgeokémiai jellemzése: termalviz-
kerogén/bitumen kélcsdnhatas geokémiai
OTKA T 048325 SZTE TTK Szerves anyag a talajban és recens uledékekBEME,MTA  [2005 [Sajgé Csanad 14 000 3600 - 900 - - - - 48
GKKI
OTKA K 60921 MTA GKKI A viz és a széndioxid eredete a Budapest 2006 ([Forizs Istvan 14440 14440 - 3840| 3500 - - - 48
kornyéki termalis karsztvizekben
OTKA F62760 MTA GKKI Fémion-adszorbedlt duzzadd agyagasvanyok és 2006 |Németh Tibor 4800 4800 - 1600 - - - - 36
talajagyagok kristalyszerkezeti, kristalykémiai
és asvanytani jellemzése laboratériumi
nedvesitési—kiszaritasi ciklusokban.
OTKA K62468 MAFI A Mecseki- és a Villany-Bihari-zonasfoldrajziMAFI,MTA 2006 |Nagy Géza 19345 6000 - 1500| 1500 | - - - 48
viszonyainak feltarasa a feléridsz - kdzéps |[GKKI
kréta képzdmények sokoldall elemzése alapjan
OTKA K 68343 MTA GKKI Edesvizi kagylok geokémiai-paleoklimatoldgjai 2007 |Demény Attila 14 886 14 886 - 3732| 3732 | 3509 | 1761| - 48
elemzése
NKTH-OTKA K 68992 | MTA GKKI Biomineralizaci6 szerepe foldtani 2007 |Polgéri Marta 10 000 10 000 - 3000{ 3000| 3000| O - 48

képz dmények és
banyaszati melléktermékek viszonylataban
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MTA GEOKEMIAI KUTATOINTEZET

1112 Budapest, Budadérsi ut 45.
Tel./Fax: 319-3137

E-mail: demeny@geochem.hu

Honlap: http://www.geochem.hu

Kormanytajékoztaté a 2008. évben elért fob tudomanyos eredményekrl

Az intézet feladatainak megfelein két nagy témakdrben végzett kutatasokat: a Sdile
szakmai elismertséggel rendelkeklasszikus kzettan-geokémia, valamint a kdrnyezetiink
védelmét és az életmiség javitaséat célzé kornyezetgeokémia terén.

A metamorf asvany-kettani kutatasaikkeretében kidolgoztak a dioktaéderes szerkezet
vildgos csillamok rétegkozi kation tartalmanak eléséra, rendezlési mechanizmusara

vonatkoz6 an. domén modellt. A modell értelmezi #dagos csillamok ndvekv

h mérséklettel végbemendiagenetikus és kezdeti metamorf fdgsét és tobb, eddig nem

megfelel en értelmezhetjelenség magyarazataul szolgalhat.

Magmas kzettan-geokémiai kutatasaikdorében meghatéroztak egy kanadai karbonatit-
kimberlit 6sszlet gyémantpotencialjat, valamintsgaltak a szén eredetét a keprményben.

Az els sorban ipari hasznositasu, un. karbonado gyémasetében az eddigiekhez képest
Ujszer genetikai modellt allitottak fel. A gyémantkristabodas koérilményeinek
megismerésére nagynyomasu kisérletek termékeineknzékét is elvégezték. Ezek az
eredmények elsorban alapkutatas jellegk, a gyémantkutatas kdzvetlen gazdasagi haszna
egyenl re még nem allapithaté meg.

Folytattak aradioaktiv hulladékok elhelyezésdigalasztott foldtani képzimények komplex
asvanytani-geokémiai vizsgalatat. Genetikai és yeratgeokémiai szempontbdl értékelték a
bataapatiban épll Nemzeti Radioaktivhulladék-tarol6 természetes ggyadsszetétel
zar6zonait. Agyagasvanytani szempontbdl négy kiddnbtipust zénat kilonitettek el.
Eredményeik szerint egy esetleges radionuklid kiégés migracié alkalmaval az agyagos-
karbonatos atalakulasi zondk mint gatakkidhetnek, mert megkdtik a radionuklidokat.
Kllénbsen j0 adszorbens az egyes zonakban nagyymseéghben jelenlév corrensit és a
montorillonit. Az eredmények a kis és kozepes rakliwitdsi hulladékok foldtani
kornyezetben tortén elhelyezésének biztonsagat novelik, U] alapadatskalgaltatva a
tervezéshez.

A Karpat-medencebeli klimarekonstrukcigjabb modszerekkel torténkiegészitésével

jelent s mértékben hozzgjarultak a tudomanyos alapokral gpégyre pontosabb

klimavaltozasi forgatokonyvek megalkotasahoz. Aaédital a tarsadalom korében kivaltott
érdekl dést jelzi, hogy az intézet nagy sikeismeretterjeszt rendezvényt szervezett a
Magyar Természettudomanyi Mizeumban ,JégkorszaksB8lcimmel.

A kulturalis 6rokség vizsgalataémakorben modszertani fejlesztést végeztek eryraés

m emléki épitanyagok szilarditasara hasznélt kovasavészter (tiguszilarditoszerek
vizualis kimutatasara, masrészt a fosszilis csgmatgmk DNS vizsgalatanak optimalizalaséara.
Az Intézetben folyd archeometriai kutatas elismémé& konyvelhet el, hogy az MTA X.
Osztadlya Geokémiai, Asvany-kettani Tudomanyos Bizottsaga engedélyezte az
Archeometriai Munkabizottsag megalakitasat.
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Az MTA Geokémiai Kutatdintézet 2009. évi f kutatasi célkit zései

Az intézet f feladata geokémiai alapkutatdsok végzése aetgenetika, az asvanyi
nyersanyagképziés és a kornyezetgeokémia teriletén. A korablkh&azehasonléan 2009-
ben is tervezik a nagy hagyomanyokkal és széleskdakmai elismertséggel rendelkez
alapkutatasi témak mrelését. Vizsgaljak a magmas és metamorf kép@nyek, illetve a
veluk egyutt elforduld fluidumok képzdési koriilményeit és jellegzetességeit, tovabba az
asvanyi nyersanyagok genetikajat. Kornyezettudomirtatasaik keretében tanulmanyozzak
a multbéli és jelenkori kornyezet allapotanak vAsait. Kutatjdk a nehézfémek talajbeli
viselkedését, a kdzelmult klimavaltozasait dokuralénkilonbdz féldtani képzdmények
geokémiai jellegeit, tovabba a hévizek szerves lammpseinek sajatsagait. Tanulmanyozzak
az épitett kornyezetet és a kulturalis drokségarndyi emlékeit ért antropogén hatasokat is.

A 2009. évi f kutatasi célkitzéseiket a GKKI az MTA Foéldtudomanyi Kutatointézeédk
Tarsulasat alkotd intézetekkel, tamogatott kutdi@idkel, valamint mas hazai
intézmeényekkel szorosan egyuttkddve, és a kutatdintézet munkatarsai altal kiaddki
szertedgazd nemzetkdzi kapcsolatrendszert igénge tervezi megvaldsitani. A GKKI
kutatdsaihoz szikséges anyagi eszk6zoket az MTRap@btt kdzponti koltségvetési keret,
valamint kilonboz hazai és nemzetkdzi palyazati, tovabba kidzerzdéses forrasok
biztositjak.

A litoszférat alakité asvany-, ket-, dsvanyi nyersanyag-kégesi folyamatok és fluidumok
komplex geokémiai vizsgalata

Metamorf asvany-kettani kutatasaikkdrében zarojelentést készitenek a ZKtképzdeési
folyamatok petrogenetikai és geokémiai vizsgalatimt OTKA kutatasrél (T049454). Az
intézetben végzett négy évtizedes metamorkekgenetikai kutatasok tapasztalataibdl
megkezdik egy metamorf Kkettani kézikbnyv szerkesztését és megirasat. Hazai
egyuttm kodésben megkezdik a BuUkk hegység juraskhki diagenetikus-metamorf
képz dményeinek idszervé valt tektonometamorf fejtiésének kidolgozaséat skgit
metamorf k zettani reambulaciot. Nemzetkozi egyutkidésben tovabb vizsgaljak az Alp-
Kérpat-Dinéri-Pannon-térség kulonbozészeirl szarmazo, kishmérséklet atalakulast
szenvedett pelitek szerves anyaganak termikusséggtt

Magmas kzettan-geokémiai kutatasasoran egy ujonnan indul6 OTKA palyazat keretében
megkezdik a kulonbdzasvanyparagenezissel és szovettel rendelkedezitek mallasanak
asvanytani-geokémiai vizsgalatat. Kutatdsaikat rjesztik az andezites épit és
nyersanyagkovekre is. Kiemelt figyelmet forditanak kornyezetszennyezés okozta
elvaltozasok dokumentalasara. Folytatjdk a kilonbégenetikaju, gyémanttartalmu
képz dmeények képzdési korulmeényeinek vizsgalatat. Tervezik a Magyamzeti Mizeum
1956-ban tzkart szenvedett meteoritjainak vizsgalatat. Haggyuttm kodésben tovabb
vizsgaljak a lézer-ablaciés ICP-MS moddszer asvaringaokémiai alkalmazasi lehesggeit.

A hazai asvanyi nyersanyagok kutat&dsaan tovabb vizsgaljak az arkati manganércesésés
a bakterialis tevékenység kapcsolatat. Folytatjak Mn-karbonat konkréciok,

halmaradvanyokat tartalmazo konkréciok —asvanytageokémiai, stabilizotop es
katodlumineszcens vizsgalatat is. Ertékelik a madgabonat konkréciokon elvégzett CT
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vizsgélatokat az smaradvanyok és a konkrécio szerkezetének tekimietéFolytatjdk a
Makoi arok szénhidrogén-anyateteinek kutatasat. Elveégzik kilénbox olajfrakciok
izotopos elemzését.

A foldtani kdrnyezet geokémiai allapotanak és vésainak vizsgalata

Tervezik a kis- és kozepes, tovabba a nagy radioaktivitasillatékok elhelyezésére
kivalasztott féldtani képzmeényektovabbi komplex asvanytani, lkettani és geokémiai
vizsgélatat.

A nehézfémek geokémiai korforgalmanak vizsgatataakorben elkészitik a ,Fémion-
adszorbedlt duzzad6 agyagasvanyok és talajagyagsetalfszerkezeti, kristalykémiai és
asvanytani jellemzése laboratoriumi nedvesitésrakitasi ciklusokban” c. OTKA palyazat
(F62760) szakmai zarojelentését. A 2007-ben indalgyar-Sapnyol TET palyazat keretében
folytatiadk a talajalkotd agyagasvanyok nehézfémkidegsének elektronmikroszkopos
vizsgélatat. Tovabbviszik a talajokban taldlhato skigdlasok &svanytani-geokémiai
vizsgalatat is. Egy uUjonnan indulé OTKA kutatas dtében megkezdik tobb hazai varos
Uleped poranak integralt magneses, geokémiai és asvarwragalatat.

A paleoklimatologiai és kornyezetrekonstrukciés lagaikkorében doktori értekezést (PhD)
terveznek benydjtani a Budai-hegység és a Gereadssvizi mészkdvein végzett
szedimentoldgiai és geokémiai vizsgalatok eredményeFolytatjiak a 2007-ben indult
Magyar-Torok TeT palyazat keretében a torokorszaemizli medence termalvizeinek és
édesvizi mészkoveinek részletes szedimentologigieékémiai feldolgozasat. Folytatjak az
egerszalokon elvégzett vizsgalatok tapsztalataity@rt ,travertind gorbével” kapcsolatos
kutatasokat, és kiterjesztik azokat a pamukkalegseidi mészkre is. Fa évgyr k
stabilizotopos é€s nyomelem-geokémiai vizsgalat&dike meg résztvewként egy OTKA
kutatasban. A barlangi képdgmények geokémiai vizsgalatanak eredményeit mdtgdtie
tervezik a nemzetkdzi irodalombodl ismert klimavaiitsi eseményekkel. Folytatjak a Balaton
vizgy jt je klima- és kdrnyezetrekonstrukcidjat is.

Vizgeokémiai kutatdsaikoran folytatjak a viz és szén-dioxid eredeténédsgélatat a
Budapest kornyéki termalis karsztvizekben. RészAzwek a ,Nagyaktivitasu radioaktiv
hulladék lehetséges tarozohelyének geoldgiai medksah” program hidrogeoldgiai részében
mind a laboratoriumi stabilizotopos mérésekben,dh@én adatok értelmezéseben. Megkezdik
a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség altal tAmogatdsing Environmental Isotopes for
Evaluation of Streamwater/Groundwater InteractiomsSelected Aquifers in the Danube
Basin, c. projekt hazai koordinalaséat, ennek kdretéa Duna vizének és egyes partiéz
termel kutaknak idsoros stabil hidrogén- és oxigénizotopos, valamnioiumos vizsgalatat.

A hazai hévizek szervesanyag-tartalmanak vizsgdétében folytatjak a hazai termalviz-
kincs szerves geokémiai jellemzését.

A kulturdlis 6rokség vizsgalateémakdrben folytatjak a keramiak és mazak anydgésa

készités-technikajanak kutatasat: tovabbkori keramidk vizsgalataval, valamint haban
keramidk anyagtani kutatdsanak k&lszitésével. Tovabb fejlesztik a kulonféle
szilarditoszerekkel kezelt természetes @iyagok poérusaiban kivaldé szilarditbanyag
behatolasi meélységének, eloszlasanak és megjelefoésiajanak vizualis kimutatasi

maodszereit a 2009-ben indulé Osztrak-magyar TEVazalt keretében. Tervezik a korabban
kezelt memlékekbl szarmazd mintdkon a szilarditas hen valtozé hatékonysaganak
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ellen rzését, valamint 0j kzetmintak laboratériumi kezelését is. Tovabb vijééa Csaszar-
furd torokkori habarcs- és vakolatanyagéat. Folytatjakkeadmia és marvany leletek,
muzeumi mtargyak proveniencia és eredetiség vizsgalatanakiseedtani fejlesztését,
rontgendiffrakcids alapu rendezettségi vizsgala@tapozva.
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Egy kiemelten sikeres kutatasi terllet bemutatasa:

A Gerecse és a Budai-hegység édesvizi mészkoveismtdimentoldgiai és geokémiai
vizsgalata

Az édesvizi mészkovek olyan kontinentalis karbail@tdéekek, amelyek kémiai és bioldgiai
folyamatok hatasara keletkeznek kalcium-bikarboadthazdag meleg-, illetve hideg vizes
forrdsokbdl. Ezek a képdmények hazankban meglehstn gyakoriak, ami annak
kdszonhet, hogy a pliocén és a pleisztocén soran jekehigvforras tevékenyseg jellemezte
kozéphegységi terileteinket. A Gerecse és a Buetpydeg kulondsen gazdag édesvizi
mészkdvekben, amelyek az egykori forrasok kilépésitjait rogzitik, és a kordbbi Duna-
teraszokkal, valamint az idebb morfologiai felszinekkel valé kbzvetlen kapasek réveén
fontos paleohidroldgiai, tektonikai és paleoklimagiai informaciokkal szolgalnak.

A viszonylag sok, édesvizi mészkel foglalkozé korabbi munka ellenére geokémiali,
stabilizotop-geokémiai vizsgalatok, és abszolluimeghatarozasok hazai szinten eddig alig
készlltek a képadmeényekbl. Kormeghatarozasuk az elmdult évtizedekben csakvanyos
U/Th koradatokon, bizonytalan paleomagneses méeésaejeomorfolégiai megfontolasokon
(a Duna-teraszokkal valé parhuzamositason), ésatdemek alapjan tortént. Ezek a
prébalkozasok azonban nem minden esetben vezetieéa kor megallapitdsahoz, igy a
levont kovetkeztetések sem lehettek kel pontosak. Szikségessé valt tehat az édesvizi
mészkovek koranak Ujrahatarozasa.

A Geokémiai Kutatéintézetben 2006-ban megalakukkdkima és Geokémia Kutatocsoport
tobbek kozott az édesvizi mészkdvek stabilizotdp-, €s nyomelem-geokémiai, valamint
szedimentoldgiai vizsgalataval is foglalkozik, demzetkdzi kapcsolatok és palyazatok revén
a 2008-as évben nagy szamu U/Th sorozatos korméghasra is leheség nyilt a Taipei
Egyetemen (Tajvan). Az elvégzett elemzések Ujaklegp helyezték a Gerecse és a Budai-
hegységek kiemelkedési, valamint a Duna bevagoédéksességenek meghatarozasat, és
altalanos kovetkeztetéseket engedtek meg az édemeszkovek képzalési periédusaival
kapcsolatban. Az elvégzett munka, a részletes ismadologiai és petrografiai vizsgalatoknak
koszonheten () adatokkal jarult hozza a Karpat-medence mliltbklimajanak
megismerésehez.

Kbzel 100 db gerecsei és budai-hegységi édesvizszknéel fordulas begyjtése,
szedimentoldgiai (makro- és mikrofacies) leirastgbiizotop-geokémiai €s nyomelem
vizsgalata készilt el. A stabil szénizotopos mérémma engednek kovetkeztetni, hogy a
Gerecse és a Budai-hegység teruletén, illetve gskkeggken belll is, az egyes altertletek
édesvizi mészkovei karakterisztikus szénizotopdaskékkel jellemezheek, aminek oka
részben a teriletek eltégeoldgiai felépitésében, részben a médqds a CQ kulonboz
genetikajdban keresendA stabil szénizotopos és szedimentoldgiai vizagal 6sszevetése
ravilagitott, hogy kapcsolat all fenn a mészkovelkkrofacies tipusa és szénizotopos
Osszetétele kdzott, a stabil oxigénizotopos mérgselg bebizonyitottak, hogy az édesvizi
mészkovek oxigénizotopos dsszetételére a klimatjedehatassal van. Kormeghatarozasok
nélkdl, pusztdn stabil szén- és oxigénizotopos dissziek alapjan is sikerult elkiloniteni
egymastol a felspannon és pleisztocén édesvizi mészkoveket.
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1. 4bra. Az egykori klimavaltozasok nyomaitzik az
édesvizi mészkdvek (pl. Budakalasz, Kalvariajtet
réteasora

A  részletes  szedimentoldgiai es
petrografiai vizsgalatok soran szamos
el fordulds genetikaja és paleokdrnyezeti
viszonya tisztazodott a korabbi
megfigyelésekhez képest, mig a
rétegsorokban megfigyelhetvaltozasok a
mészk képz dés kdzben fennallo
klimaviszonyokrol kozoéltek informéacidkat

(1. 4&bra). A vizsgalatok alapjan a
Gerecsére inkdbb az  alacsonyabb
h mérséklet, tavi eredet édesvizi

mészkdvek, mig a Budai-hegységre a
magasabb hmérséklet termalvizekbl
képz d , a hidrotermalis hatast jobban
tikroz édesvizi mészkovek jellemek, és
utobbi terlleten a forrasklpos
képz dmények is gyakoribbak2( abra).
Mindezek kovetkeztében a Gerecse
édesvizi mészkovei jobban tukrozik a
csapadékviz eredetét és a mékepz dés
kdzben fennall6 csapadékviszonyokat, mig
a Budai-hegységben az oxigénizotépos
Osszetételt a nagyobb mérséklet vizb |
tortén  kivalas toébb ezrelékkel s
modosithatta, igy a klima nyomai a budai-
hegységi képazdmények izotépos
Osszetételén kevéshé egyértedia

Az U/Th sorozatos korvizsgalatokbdl nyilvanvalowdtyhogy a Budai-hegység és a Gerecse
édesvizi mészkovei joval fiatalabbak, mint azt kdi@n a ,hagyomanyos terasz-rendszer”

geomorfolégiai megfontolasai, a~
el fordulasok  tengerszint  felett
magassaga, paleomagneses vizsgale
(stb.) alapjan feltételezték. A mérhei |
(<600 000 év) koru édesviz
mészkovek tobbsége a kozéps
pleisztocén fiatalabb szakaszara es:
ami arra utal, hogy a felgpannon
édesvizi mészképz dést kdveten a
kozéps-pleisztocént jellemezte egq' -
igen  intenziv  forrastevékenyseé
mindkét emlitett hegységbeaR. (@bra;
a,b). A kdzéps-pleisztocéntl kezdve |
a Gerecsében és a Budai-hegységbe
3-3 intenziv édesvizi
mészk képz déssel jellemezhet
szakasz mutathatd ki. Mig a Buda
hegységben 180 000 éltegészen a

2. dbra. A Gellért-hegy, Ifjusagi Park édesvizi mészk
kupjanak maradvanya
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Holocénig édesvizi mészképz dés koradattal nem igazolhatd, addig a Nyugat-Géimn
az elmult 100 000 évben is folyt az édesvizi mégekdkepz dése (pl. Tata, Porhanyo-banya,
Oreg-t0) egészen napjainkig (Tata, Angol-kert). Aslesvizi mészkovek abszoldt
koradatainak  birtokdban sikerllt Ujravazolni a nkéseket lerak6 forrasok
paleohidrodinamikai atrendedésének képét igl(abra; a,b).

3. abra. Edesvizi mészkovek keletkezésével jellemezpetiodusok a kdzépspleisztocéntdl napjainkig a
Budai-hegységben (a) és a Gerecsében (b).

Mivel az édesvizi mészkovek altalaban a mindenkodziobazis szintjen, vagy legalabbis
annak kozelében valtak ki, igy koradataikbdl égeeszint feletti magassagukbdl a Duna és
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mellékfolydinak bevagddasi (a hegységek kiemelkg¢désaja meghatarozhatd. Az atlagos
minimalis bevagoddasi (kiemelkedési rata) mindk&gylségben 0,3-0,4 mm/év korul valtozik,
mig a hegységeken belll az egyes részteriuletekekienesi sebessége akar tébbszorose is
lehetett a masikénak. llyen tertlet példaul a G@ehégy, amely 0,47-0,52 mm/év
kiemelkedési sebességgel jellemezhszemben a Var-hegy 0,11-0,14 mm/év-es, tehét jéva
lassabb kiemelkedési sebességédetbra; a,b).

A meghatarozott koradatok j0l egyezést mutattakeatétost (2005) altal a vilag édesvizi
meészk el fordulasainak koradataibol szerkesztett, mintegy),@30 évre visszatekint
korgyakorisagi gorbével, a Gerecse és Budai-hegykérpdatok segitségével pedig a
Pentecost (2005) féle gorbe kiegészithétvalt egészen 500,000 évig visszanheg. A
globadlis skalakkal valé egyértelmkapcsolat az Uj kormeghatarozasok helyességétemind
kétséget kizaréan tukrozi. A vizsgalatok alapjan édesvizi mészkovek képdése a
foldtorténeti multban nem csak és kizar6lag az rgteeialisokra (pl. Mindel/Riss,
Riss/Wirm), meleg és nedves sg@akokra, hanem a glacialisokra (pl. Riss) is pefe volt,

és minden olyan icszakban effordulhatott, amikor megfelelmennyiség csapadék allt a
rendelkezésre a forrasok vizutanpotlasanak biasdioz. Ebd az kévetkezik, hogy
hazankban a glacidlisok soran is fetdulhattak csapadékosabb, a még#pz désnek
kedvez nedves, ambar hideg iszakok.
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4. dbra. A Budai-hegység (a) és a Gerecse (b) édesvizikiigsi paleohévforrasainak atrenddési képe
(Scheuer és Schweitzer 1974 alapjan médositva)

Az édesvizi mészkovek kutatdsa alapkutatas jellegvékenység, amely
szikségszeen Otvozi a szedimentologia €s geokémia egymastékmt vizsgalati
mobdszereit. A kutatdsok eredményei nem csak a Buelpység és a Gerecse foldtani
felépitését, tektonikajat, paleohévforras tevékéggs vizsgald geoldgusoknak,
hidrogeoldégusoknak, a Duna-volgyének bevagodasattésaszképamények felépitését és
korat tanulmanyoz6 geomorfolégusoknak nyujtanakziha@s €s Uj informacidkat, hanem a
Karpat-medence éghajlataval foglalkozé meteorologuoak is.
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