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I. A kutatóhely f �  feladatai a beszámolási évben 

 

Az intézet f�  feladata geokémiai alapkutatások végzése a k� zetgenetika, az 
ásványinyersanyag-képz� dés és a környezetgeokémia területén. Ennek megfelel� en a 
beszámolási évben is folytatták a nagy hagyományokkal és széleskör�  szakmai elismertséggel 
rendelkez�  alapkutatási témák m� velését. Ezek keretében vizsgálták a magmás és metamorf 
képz� dmények, illetve a velük együtt el� forduló fluidumok képz� dési körülményeit és 
jellegzetességeit, valamint az ásványi nyersanyagok képz� dési körülményeit. 
Környezettudományi kutatásaik keretében tanulmányozták a múltbéli és jelenkori környezet 
állapotát és változásait. Kutatták a nehézfémek talajbeli viselkedését, a közelmúlt 
klímaváltozásait dokumentáló földtani képz� dmények geokémiai jellegeit, továbbá a hévizek 
szerves komponenseinek sajátságait. Tanulmányozták az épített környezetet és a kulturális 
örökségünk tárgyi emlékeit ért antropogén hatásokat is. Folytatódott a radioaktív hulladékok 
elhelyezésére kiválasztott földtani képz� dmények komplex geokémiai vizsgálata is. 

 

II. Az év folyamán elért kiemelked�  kutatási és más jelleg�  eredmények 

 

A litoszférát alakító ásvány-, k� zet- és ásványi nyersanyag-képz� dési folyamatok, valamint 
fluidumok komplex geokémiai vizsgálata 

 

A metamorf ásvány-k� zettani kutatásaik keretében kidolgozták a dioktaéderes szerkezet�  
világos csillámok rétegközi kation tartalmának eloszlására, rendez� dési mechanizmusára 
vonatkozó ún. domén modellt. A domének képz� dési folyamatát leíró modell ötvözi a 
kevertréteges szerkezeti modell és a rendezetlen, átmeneti összetétel�  fázisok modelljének 
bizonyos elemeit is. A modell értelmezi a világos csillámok növekv�  h� mérséklettel 
végbemen�  diagenetikus és kezdeti metamorf fejl� dését és több, eddig nem megfelel� en 
értelmezhet�  jelenség magyarázatául szolgálhat. 

A nyírásos tektonikai deformáció rétegszilikátok rendezettségi paramétereire gyakorolt 
hatását vizsgálták a Bükk-hegység középs�  triász metavulkanit összletén. A mezoszkópos 
megfigyeléssel milonitnak meghatározott szerkezet a mikroszkópos megfigyelések szerint a 
rideg szemcsék intenzív mikro-töréses és a rétegszilikát mátrix oldódásos anyagszállítással 
kísért intergranuláris csúszásos mechanizmusai révén jött létre. A nyírásos deformációval 
együtt ható fluid migráció hatására a deformáció viszonylag sz� k zónákra korlátozódott. A 
filloszilikát paraméterek egyöntet� en az anchi-/epizónák határának megfelel�  (kb. 300-350oC) 
csúcsh� mérsékletet jelölnek. Az ezt követ�  leh� l�  (retrográd) szakaszban kb. 76 millió évvel 
ezel� tt ment végbe a fent jellemzett, a nemzetközi szakirodalomban eddig még gyakorlatilag 
nem tárgyalt jelenség. 
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A finomszemcsés, sziliciklasztos metamorf k� zetek esetében összefüggést mutattak ki a K-Ar 
koradatok és a szemcseméret, továbbá a „kristályossági” indexek és krisztallitvastagság 
értékek között, mind diagenetikus, anchimetamorf, és epimetamorf átalakulást szenvedett 
képz� dmények esetében. Ezeket az összefüggéseket a szemcsemérettel növekv�  mérték�  
detritális hatással és a K-Ar rendszer csökken�  mérték�  lenullázódásával magyarázták. 

Az ausztriai Grauwacke zóna és a Tauern ablak eltér�  metamorf fokú képz� dményeit 
elválasztó Salzachtal-Ennstal transzpressziós zóna képz� dményein elvégzett  filloszilikát 
„kristályossági” index-mérések, valamint a szervesanyag-termométer eredmények együttes 
alkalmazása bizonyította az oligocén-miocén termális hatás okozta advektív h� transzport és 
fluidum-cirkuláció hatását, amely felülírta a kréta nagyh� mérséklet�  anchi-epimetamorf 
k� zetátalakulást a vizsgált zóna mentén. 

A metamorf ásvány-k� zettani kutatások eredményeinek hasznosulása els� sorban földtani 
alapkutatási jelleg� . Ezek az eredmények hozzájárulnak a Kárpát-medence és tágabb 
környezete metamorf képz� dmények jobb megismeréséhez, ezáltal a terület pontosabb 
geodinamikai rekonstrukciójához. A rétegszilikátok rendezettségi viszonyaira vonatkozó 
eredmények a nemzetközi metamorf k� zettani alapkutatásban csakúgy, mint a (hazai) 
környezetföldtani, -geokémiai kutatásban (pl. radioaktív hulladékok tárolása földtani 
környezetben stb.) is hasznosíthatóak. Ezekben a kutatásokban 12 kutató vett részt, ebb� l 3 f�  
volt a GKKI alkalmazásában. A kutatásokra fordított összeg 2,9 M Ft volt, amely pályázati 
forrásból származott. 

Magmás k� zettan-geokémiai kutatásaik körében egy kanadai karbonatit-kimberlit összlet 
gyémántpotenciálját határozták meg, amelynek során az intézet kutatói stabilizotóp-geokémiai 
elemzésekkel meghatározták a k� zetösszlet széntartalmának eredetét. Eszerint a széntartalom 
els� dlegesen karbonatit formában van jelen, ugyanakkor a gyémántpotenciált jelz�  
kimberlitekben el� forduló ásványok is megtalálhatóak az összletben. A gyémántkutatás egy 
másik aspektusát a karbonado gyémántok elemzései adják. Sensu stricto karbonado 
gyémántok Közép-Afrikában és Brazilíában találhatók torlatokban. Speciális 
mikrokristályos szövetük ékk� nek nem, csak ipari alkalmazásra teszi alkalmassá � ket, viszont 
különleges tulajdonságaik (sz� k elterjedési terület, porózus szövet, kéregeredet�  zárványok, 
könny� szénizotóp-dúsulás stb.) miatt a tudományos érdekl� dés homlokterébe kerültek. Az 
intézetben végzett, nemzetközi értelemben véve is újszer�  stabilizotópos elemzések 
eredményei arra utalnak, hogy a gyémántok legvalószín� bb eredete köpenyeredet�  
fluidumokból nagy h� mérsékleten történ�  kristályosodás. 

A gyémántkristályosodás körülményeinek vizsgálatára 8.5 GPa nyomáson végzett kísérletek 
termékeinek elektron-mikroszondás vizsgálatát végezték el. A kísérletek során a gyémánttal 
kristályosodott gránát és klinopiroxén összetétele ugyanabba a tartományba esett, mint a 
természetes polikristályos gyémántokban talált klinopiroxén és gránát összetétele. A 
nagynyomású kristályosodás során a Ti a gránát kristályrácsába lépett be, a klinopiroxén 
szinte teljesen Ti mentes volt. Az eredmény arra utal, hogy a Ti megoszlása er� sen függ a 
nyomástól. A nagynyomású klinopiroxének viszonylag nagy K2O tartalma (0.10-0.20 s%) 
arra utal, hogy nagy nyomáson a karbonát mellett a klinopiroxén a kálium f�  hordozó 
ásványa. 

A magmás k� zettani-geokémiai eredmények részben alapkutatási jelleg� ek. A 
gyémántkutatás közvetlen gazdasági és társadalmi haszna egyenl� re nem állapítható meg. 
Ezen kutatások során szerzett módszertani és metodikai tapasztalatokat azonban az 
archeometriai és környezetgeokémiai kutatásokban is lehet alkalmazni. A kutatásokban 9 
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kutató vett részt, ebb� l 9 f�  a GKKI alkalmazottja. A kutatásokra fordított összeg intézeti 
részr� l 3 M Ft volt, további 3,2 M Ft volt pályázati forrásból elnyert összeg. 

A hazai ásványi nyersanyagok kutatása során folytatták a Dunántúli-középhegység jura 
id� szakában felhalmozódott üledékes környezet�  Mn-telepek vasas, kovás, oxidos, illetve 
vasas, oxidos képz� dményeinek ásványtani, geokémiai és szöveti vizsgálatát. Mélyfúrások és 
fúrási magminták kémiai adatsorainak matematikai statisztikai és 3D térinformatikai 
feldolgozását is folytatták a Csárdahegy területére, az úrkúti karbonátos ércesedésre és az 
úrkúti medencét alkotó formációkra vonatkozóan. 

Az eredmények az ércképz� dés folyamatának megértését segítik el� , de közvetve a 
környezetszennyezés és elhárítás, valamint a bánya-rekultivációs tevékenység keretében 
hasznosíthatók. Az eredményeket 8 f� s kutatócsoport érte el, ebb� l 5 f�  volt a GKKI 
alkalmazásában. A kutatásokra fordított összeg 3 M Ft volt, amely pályázati forrásból 
származott. 

 

A földtani környezet geokémiai állapotának és változásainak vizsgálata 

 

Folytatták a radioaktív hulladékok elhelyezésére kiválasztott földtani képz� dmények komplex 
ásványtani-geokémiai vizsgálatát. Genetikai és környezetgeokémiai szempontból értékelték a 
bátaapátiban épül�  Nemzeti Radioaktívhulladék-tároló természetes agyagos összetétel�  
zárózónáit. Agyagásványtani szempontból négy különböz�  típusú zónát különítettek el: 1. 
szmektites; 2. corrensites, klorit/vermikulitos; 3. paligorszkitos és 4. illites. Eredményeik 
szerint egy esetleges radionuklid kiszökés és migráció alkalmával az agyagos-karbonátos 
átalakulási zónák mint gátak m� ködhetnek, mert megkötik a radionuklidokat. Különösen jó 
adszorbens a corrensit és a montorillonit. Az adszorpcióban várhatóan a rácsszéli változó 
töltés�  helyeknek van szerepe, de jelent� s a fémionok kicsapódása is az alkalikus-karbonátos 
oldatokból. 

Az eredmények a kis és közepes radioaktivitású hulladékok földtani környezetben történ�  
elhelyezésének biztonságát növelik, új alapadatokat szolgáltatva a tervezéshez. A 
vizsgálatoknak regionális, s� t országos jelent� sége van, hiszen a radioaktív hulladékok 
tárolójának esetleges m� ködési zavara a regionális életmin� séget rendkívüli mértékben 
ronthatja, az esetleges kárelhárítással kapcsolatosan felmerül�  költségek pedig 
nemzetgazdasági mérték� ek lehetnek. Az eredményeket 4 f� s kutatócsoport érte el, ezek 
mindegyike a GKKI alkalmazottja. A kutatásokra fordított összeg intézeti részr� l 9,7 M Ft 
volt. 

A nehézfémek geokémiai körforgalmának vizsgálata témakörben folytatták a talajalkotó 
ásványszemcsék nehézfém-megköt�  képességét vizsgáló kísérletsorozatot. Kimutatták, hogy 
meszes talajokban a lúgos kémhatás a réz esetén az ásványszemcséken történ�  nagyobb 
megköt� dést, míg az ólomnál a kicsapódás jelent� ségének növekedését eredményezte. Ezzel 
szemben a cink esetében egyik folyamatot sem tapasztalták akkor, ha Cu és Pb is jelen volt a 
kiindulási oldatban. Kimutatták továbbá az egyedi ásványszemcsék esetében a vas, illetve 
vasfázisok és az agyagásványok szoros összeszöv� désének eredményeképpen megnövekedett 
nehézfém-megköt�  képességét is. Az ólom jelent� s megköt� dését a teljes talajmintákon nem 
igazolták az egyedi talajalkotó szemcséken mért megkötött ólommennyiségek mutatva a 
szerves anyag jelent� s szerepét az ólom talajbeli megköt� désében. 
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A természetben és a hulladéktárolók alatt végbemen�  folyamatok modellezése céljából 
nehézfémekkel (Cu, Pb, Zn, Cd, Co) adszorbeált agyagásványokat (különböz�  rétegtöltés�  
montmorillonitok, talajból származó klorit/vermikulit, vermikulit) vetettek alá nedvesítési-
kiszáradási ciklusoknak és vizsgálták az ásványtani, kristályszerkezeti és kémiai jellemz� ket. 
Kimutatták, hogy a nedvesítési-szárítási ciklusok számának el� rehaladtával, kb. 40-60 ciklus 
után az agyagásványok jelent� s változásokon mennek át: csökken a szemcseméretük, a 
rétegvastagságuk, szerkezetükben fixálódnak egyes nehézfémek (pl. ólom), csökken a 
megkötött káliumtartalom és romlik a duzzadóképesség.   

A talaj-nehézfém kapcsolat mélyreható vizsgálatának eredményei megkönnyíthetik a 
szennyezések pontos elkülönítésének, lehatárolásának és viselkedésének megértését. Az 
eredmények fontos adatokat szolgáltattak hulladéktárolók agyag véd� rétege fejl� désének, 
változásának valamint talajok környezetszennyez� kkel szembeni pufferkapacitásának 
megismeréséhez is. Az eredményeket 4 f� s kutatócsoport érte el, ebb� l 2 f�  volt a GKKI 
alkalmazottja. A kutatásokra fordított összeg intézeti részr� l 2,3 M Ft volt, további 1,6 M Ft 
volt pályázati forrásból elnyert összeg. 

A paleoklíma- és környezet-rekonstrukciós kutatásaik keretében jelent� sen módosították a 
gerecsei és budai-hegységi édesvízi mészkövek keletkezési idejér� l, paleohidrológiájáról, a 
Duna-teraszokkal való kapcsolatáról eddig alkotott képet. Az elvégzett stabilizotóp-geokémiai 
és korvizsgálatoknak köszönhet� en lehet� ség nyílt a mészkövek képz� dése során fennálló 
éghajlati viszonyok pontosabb rekonstrukciójára is. A pamukkalei (Törökország) édesvízi 
mészk�  el� fordulások vizsgálatának eredményei fontos információkat szolgáltattak a hazai 
(aktívan már nem képz� d� ) édesvízi mészkövek vizsgálatához. Az Egerszalók közelében 
található Demjén-42-es kútból kifolyó termálvízb� l az elmúlt évtizedek során jelent� s 
vastagságú édesvízi mészk� összlet vált ki. A képz� dményen folytatott geokémiai vizsgálatok 
eredményeinek nemzetközi folyóiratban történ�  publikálása nem csak olyan nagy jelent� ség�  
általános következtetések bemutatását tette lehet� vé, amelyek pl. a paleoh� mérsékleti 
számításoknál fontos szerepet játszhatnak, hanem magára a képz� dményre is felhívta a 
figyelmet. 

Barlangi képz� dmények (cseppkövek) uránsorozatos kormeghatározásával tovább 
pontosították az el� z�  években kimutatott klíma- és környezetváltozások id� beli felbontását. 
Az elmúlt kb. 2500 év során képz� dött (szub-recens), a Kisk� háti-zsombolyból származó 
cseppk� minta nyomelem-geokémiai vizsgálatát historikus forrásokkal és a jellemz� en néhány 
évszázadra visszanyúló faévgy� r�  adatsorokkal összevetve rekonstruálták az elmúlt évezred 
klíma és környezeti változásait. A cseppkövek képz� déséhez hozzájáruló barlangi csepeg�  víz 
és a kicsapódó karbonát izotóparányainak összevetése érdekében tovább folytatódott egy 
kijelölt budai barlang csepeg�  vízmintáin az oxigén és hidrogénizotóp értékek meghatározása. 
Eredményeik szerint a mintázási pontok között tapasztalható különbségeket a beszivárgási 
zónák közötti eltérések okozhatják, illetve (feltételezhet� en) az urbánus környezetben 
tapasztalható antopogén hatások (vízszivárgások). 

Tovább vizsgálták a balatoni kagylóhéjak (Pisidium sp., Valvata sp.) stabilizotópos jellegeit a 
tó nagylépték�  környezeti változásainak nyomonkövetéséhez.  

A Kárpát-medencebeli klímarekonstrukció újabb módszerekkel történ�  kiegészítése 
jelent� sen hozzájárulhat a tudományos alapokra épül� , egyre pontosabb klímaváltozási 
forgatókönyvek megalkotásához. A téma által a társadalom körében kiváltott érdekl� dést 
jelzi, hogy az intézet nagy siker�  ismeretterjeszt�  rendezvényt szervezett a Magyar 
Természettudományi Múzeumban „Jégkorszaki Búcsú” címmel. A fenti paleoklíma- és 
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környezet-rekonstrukciós vizsgálatokat 16 f� s kutatócsoport végezte el, ebb� l heten a GKKI 
alkalmazottai. A kutatásokra fordított összeg intézeti részr� l 1,6 M Ft volt, további 4,6 M Ft 
volt pályázati forrásból elnyert összeg. 

Vízgeokémiai kutatásaik során folytatták a Budapest környéki hévizek stabilizotóp-geokémiai 
vizsgálatát az oldott komponensek eredete meghatározása céljából. Ezek a hévizek ugyanis a 
beszivárgási terület vizeihez képest kiemelked� en sok oldott szabad és kötött széndioxidot 
tartalmaznak. Ez csak úgy lehet, hogy a mélyben áramló vízbe széndioxid oldódott be, ami 
lehet� vé tette nagyobb mennyiség�  karbonátos k� zet (mészk� , dolomit) beoldását. Hazai 
együttm� ködésben kimutatták, hogy a többlet széndioxid metamorf folyamatokból származik 
(a modellezett többlet széndioxid d13C értéke +3 [‰]VPDB körüli), ami feltételezhet� en egy 
üregben csapdázódott és onnan oldódik folyamatosan a vízbe. 

Engedélyezési és üzemeltetési szempontjából rendkívül fontos a vízáramlást leíró 
hidrodinamikai modell megbízhatósága, pontossága, hiszen ezen alapszik a hévizek hosszú 
távú kitermelhet� sége, valamint a víz min� ségének biztosítása. A kapott eredményeknek a 
terület hidrodinamikai modelljébe való beépítése javítani fogja a modell pontosságát, ezen 
keresztül pedig a hosszú távú tervezhet� séget. A vízgeokémiai kutatásokban 8 f�  vett részt, 
ebb� l 2 a GKKI alkalmazottja. A kutatásokra fordított összeg intézeti részr� l 4,3 M Ft volt, 
további 3,8 M Ft volt pályázati forrásból elnyert összeg. 

A hazai hévizek szervesanyag-tartalmának vizsgálata körében a hévizek huminsav- és 
fulvosav-tartalmának eredetét tanulmányozták. Az eddigi eredményeink arra utalnak, hogy az 
aromás szénhidrogének legvalószín� bb forrásai ezek a komponensek lehetnek a hévizekben. 
Vizsgálták továbbá a humin- és fulvosavak összetételét, becsülték a molekulasúlyok és 
atomszámok eloszlását. Az oxigénatomok relatív gyakorisága alapján jellegzetes eltérést 
mutattak ki a huminsav és a fulvosav között. Ezt a különbséget az elemi összetételek és a 
legfontosabb funkciós csoportok is alátámasztják, azaz a fulvosavnak nagyobb az 
oxigéntartalma és karbonil-gazdagsága. Mindkét komponens esetén megfigyelték a 
molekulasúly (és a szénatomszám) csökkenését a h� mérséklet emelkedésével a 46–92°C 
tartományban. Ez hasonlít ahhoz a korábbi megállapításhoz, hogy több homológ soron 
(aromás/heteroaromás szénhidrogének, fenolok stb.) belül az emelked�  h� mérséklettel 
csökken a nagyobb szénatomszámú tagok relatív koncentrációja a kisebbek javára (a rövidebb 
szénláncúak aránya n� ), vagyis demetilez� dés játszódik le. Ez arra utal, hogy feltételezésük, 
mely szerint a kisméret�  aromás vegyületek megjelenése a forró hévizekben (80°C felett) 
nagyobb humin anyagok lebomlása során jött létre, nevezetesen a kolloid/oldottállapotú 
humin/fulvosavak degradálódása során, helytálló. Jelenlegi ismeretek szerint a lehetséges 
reakció a hidrolitikus diszproporcionáció: a szerves anyag (pl. a kolloidállapotú huminsavak) 
degradálódása a víz aktív részvételével megy végbe, miközben kisebb, vízben jobban oldódó 
szerves molekulák és széndioxid keletkeznek. A nitrogénatomok esetében a fulvosavak 
nitrogénben jellegzetesen szegényebbek, mint a fulvosavak. Ez a fulvosavak részleges 
huminsav eredetére utalhat. 

A fenti vizsgálatok alapvet�  fontosságúak a hévizek min� sítése szempontjából. Ezek a 
képz� dmények turisztikai vonzerejük révén számos régió legfontosabb gazdasági lehet� ségét 
képviselik. Az eredményeket 4 f� s kutatócsoport érte el, ebb� l 2 f�  volt a GKKI 
alkalmazottja. A kutatásokra fordított összeg intézeti részr� l 8,4 M Ft volt, további 3,4 M Ft 
volt pályázati forrásból elnyert összeg. 

A kulturális örökség vizsgálata témakörben módszertani fejlesztést végeztek a m� emléki 
épít� anyagok szilárdítására használt kovasavészter típusú k� szilárdítószerek vizuális 
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kimutatására. Az épít� anyagok vizsgálatában hagyományosan használatos polarizációs és 
pásztázó elektron-mikroszkópiát jól kiegészíti a katódlumineszcens mikroszkópia, mivel a 
k� zetek pórusaiban a szilárdítószerb� l kivált kovagél - amelynek a k� zetszemcsék 
összekötése a feladata - lumineszcens tulajdonságokkal bír. Ezáltal a különféle mikroszkópos 
módszerek kombinálásával lehet�  válik a kovasavészterek típusú szerek szilárdítási 
hatékonyságának vizsgálata, és a szilárdítás folyamatának jobb megértése. Fosszilis 
csontanyag DNS vizsgálatának optimalizálásához XRD rendezettségi vizsgálatokon alapuló 
módszert vezettek be az MTA Régészeti Intézetével fennálló Együttm� ködési megállapodás 
keretében. 

A Reneszánsz Év keretében az Iparm� vészeti Múzeumban rendezett „Beatrix hozománya” c. 
kiállítás egyik legjelent� sebb tárgyának restaurálását el� készít�  archeometriai vizsgálattal 
bizonyították a tárgy eredeti funkcióját. Elvégezték a tárgy részletes anyagtudományi 
feldolgozását, eredményeik bekerültek a kiállítás angol nyelv�  katalógusába. Ez utóbbi els�  a 
magyarországi múzeumi gyakorlatban. 

A Kulturális Örökségvédelmi Szakszolgálat ásatási leletein Magyarország els�  szisztematikus 
grafitos kerámia kutatásában vettek részt. Dunaszentgyörgy és Bátaszék lel� helyr� l el� került 
kelta korú leletek vizsgálatával kimutatták, hogy a grafitos és a nem grafitos kerámiák 
alapanyaga azonos, csak a készítésekor alkalmazott grafitos soványító anyag import. A 
grafitos k� zetanyag ásványos és geokémiai összetétele alapján dél Cseh-masszívum eredet� , 
valószín� leg Cesky Krumlov környékér� l származik. A fenti eredmények arra engednek 
következtetni, hogy a kelták kiterjed kereskedelmi szövetséggel rendelkeztek. 

Az Intézetben folyó archeometriai kutatás elismerésének könyvelhet�  el, hogy az MTA X. 
osztálya Geokémiai, Ásvány-K� zettani Tudományos Bizottsága engedélyezte az 
Archeometriai Munkabizottság megalakítását. A munkabizottság létrehozását a GKKI 
Archeometriai kutatócsoportja tagjai kezdeményezték, titkárául pedig az Intézet egyik 
f� munkatársát választották. 

A természettudományos vizsgálatok alkalmazása a régészettel b� víti tudásunkat a Kárpát-
medencében élt népek szokásairól, kereskedelmér� l és eszközhasználatáról. Ezáltal pontosabb 
képet kaphatunk múltunk egy-egy pillanatáról is. A kulturális örökség vizsgálatának 
eredményeit 5 f� s kutatócsoport érte el, ebb� l hárman a GKKI alkalmazottjai. Az intézeti 
ráfordítás 9,1 M Ft volt. 

 

III. Hazai és nemzetközi kapcsolatok bemutatása 

 

A metamorf ásvány-k� zettani kutatások keretében a hazai intézmények közül els� sorban az 
MTA Atommagkutató Intézetével, az MTA M� szaki Fizikai és Anyagtudományi 
Kutatóintézetével, a Magyar Állami Földtani Intézettel és az Eötvös Loránd 
Tudományegyetemmel m� ködtek együtt. 

Ebben a témakörben hivatalos nemzetközi kapcsolatot tartottak fenn TéT pályázatok 
keretében a zágrábi egyetemmel (Horvátország), továbbá a granadai és a jaeni egyetemekkel 
(Spanyolország). A 2007-ben indult horvát-magyar együttm� ködés els� dleges célja a 
Medvednica- és a Szlavóniai-hegység metamorf fejl� déstörténetének vizsgálata. Az 
együttm� ködés keretében a Szlavóniai-hegység egyes nagyon kisfokú metamorf 
k� zetsorozatain K-Ar kormeghatározás történt, melynek segítségével lehet� vé vált a 
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k� zetátalakulás id� beli elhelyezése és az Alp-Kárpát-Dinári-Pannon-térség nagyszerkezeti 
modelljébe való beillesztése. A 2007-ben indult spanyol-magyar együttm� ködés els� dleges 
célja az antropogén folyamatok során és a diagenezis, a talajképz� dés eredményeként 
kialakuló rétegszilikát-átalakulások nyomon követése transzmissziós elektron-mikroszkópos 
és röntgen-pordiffrakciós módszerek együttes alkalmazásával. A projekt keretében a kutatók 
az illit–dioktaéderes csillám átalakulásokat vizsgálják különös tekintettel a filloszilikátok 
rétegközi terében bekövetkez�  változásokra. 

A témakörben további informális nemzetközi együttm� ködést folytattak a baltimore-i Johns 
Hopkins Egyetemmel, a granadai, az oviedoi, a padovai, a pozsonyi, a salzburgi 
egyetemekkel, valamint a Krétai M� szaki Egyetemmel, a negevi Ben Gurion Egyetemmel és 
a Brit Földtani Szolgálattal. 

A magmás k� zettan-geokémiai kutatásaikat a hazai kutatóhelyek közül a Természettudományi 
Múzeummal, az Eötvös Loránd Tudományegyetemmel valamint az MTA-ELTE Geológiai, 
Geofizikai és � rtudományi Kutatócsoportjával együttm� ködésben végezték. A témakörben 
informális nemzetközi kutatási kapcsolatot tartottak fenn a bécsi Naturhistorisches Museum-
mal, a lausanne-i egyetemmel, továbbá az University of Manitoba-val. 

A hazai ásványi nyersanyagok kutatása sokrét�  informális hazai és nemzetközi 
együttm� ködés keretében folyt. Magyarországon els� sorban az Eötvös Loránd 
Tudományegyetemmel, a Magyar Állami Földtani Intézettel, a Szegedi 
Tudományegyetemmel és a Kaposvári Diagnosztikai Központtal m� ködtek együtt. Az 
Amerikai Geológiai Szolgálattal, az Orosz Tudományos Akadémiával, a Kanazawa 
Egyetemmel (Japán), a müncheni Ludwig-Maximilians Egyetemmel, az ausztráliaia Monash 
University-vel, a freibergi Bányászakadémiával és a lyoni Claude Bernard Egyetemmel 
(Franciaország) informális nemzetközi együttm� ködést folytattak. 

A talajok környezetgeokémiai és –ásványtani kutatása az MTA M� szaki Fizikai és 
Anyagtudományi Kutatóintézetével és az MTA Anyagtudományi és Környezetkémiai 
Kutatóintézetével, valamint a granadai és a jaeni egyetemekkel (Sapnyolország) 
együttm� ködve történt. 

A paleoklimatológiai tanulmányok els� sorban az Eötvös Loránd Tudományegyetem, a 
Természettudományi Múzeum, a Szegedi Tudományegyetem, a Magyar Állami Földtani 
Intézet, és a Régészeti Intézet munkatársaival közös kutatómunka keretében folytak. Magyar-
török TéT pályázat keretei között folyik együttm� ködés a denizli-i Pamukkale University-vel 
az édesvízi mészkövek kutatása kapcsán. További informális kapcsolatot tartottak továbbá a a 
hannoveri Leibniz Institute for Applied Geosciences (Németország), az University of Taipei 
(Tajvan) és a tartui egyetem kutatóival. 

Vízgeokémiai kutatásaikat az Eötvös Loránd Tudományegyetem, a Magyar Állami Földtani 
Intézet, a VITUKI Kht, valamint a GWIS Kft. munkatársaival együttm� ködve végezték. 
Kutatásaik során nemzetközi kapcsolatot tartottak fenn a lublini Maria Curie-Sk
odowska 
Egyetemmel, a denizli-i Pamukkale University-vel és svájci ETH mukatársaival. 

A hévizek szerves anyagainak vizsgálata során a Magyar Állami Földtani Intézettel, a Szegedi 
Tudományegyetemmel, az Eötvös Loránd Tudományegyetemmel és az MTA M� szaki Fizikai 
és Anyagtudományi Kutatóintézetével m� ködtek együtt. További informális nemzetközi 
kapcsolatot tartottak fönn a wroclavi, a manchesteri és a newcastlei egyetemekkel, valamint a 
müncheni Helmholz Zentrum-mal. 
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A kulturális örökség vizsgálata témakörben a Régészeti Intézettel, a Magyar Nemzeti 
Múzeummal, a Kulturális Örökségvédelmi Hivatallal, az MTA M� vészettörténeti 
Kutatóintézetével, az Iparm� vészeti Múzeummal, a Szépm� vészeti Múzeummal, az Eötvös 
Loránd Tudományegyetemmel, valamint a Tübingeni Egyetemmel folytattak közös 
kutatásokat. 

Az intézet egy kutatója az International Association of Geochemistry and Cosmochemistry, 
valamint az International Union of Geological Sciences Magyar Nemzeti Bizottságának 
titkára. Egy további kutató az utóbbi bizottság tagja. Az intézet kutatói részt vesznek az 
European Science Foundation értékel�  bizottságának az IUGS Subcommission on 
Systematics of Metamorphic Rocks munkájában, az albizottság tagjaként és a Very low-grade 
metamorphic rocks nemzetközi munkacsoport vezetõjeként. Az intézet egy munkatársa tagja 
az International Eclogite Conference Tanácsának, egy további kutató pedig az IUGS 
INHIGEO, a Nemzetközi Földtani Bizottság tagja. Egy kutató a European Society for Isotope 
Research (ESIR) pénzügyi ellen� rz�  bizottság tagja. Egy másik kutató a European Society for 
Isotope Research tanácsadó testületének tagja. 

A GKKI igazgatója az MTA Geokémiai és Ásvány-K� zettani Tudományos Bizottság titkára, 
majd elnöke, két további kutató a bizottság tagja. Két kutató tagja az MTA Geonómiai 
Tudományos Bizottságának, közülük az egyik a Geoszféra Albizottság elnöke is. Egy kutató 
az Archeometriai Albizottság titkára. Az intézet egy kutatója tagja az MTA Bolyai János 
Ösztöndíj Szakért� i Kollégiumnak. Egy kutató a Magyarhoni Földtani Társulat tiszteleti tagja, 
és egy másik kutatóval együtt az MFT választmányának tagja. Egy további kutató az MFT 
Ásványtan-Geokémiai Szakosztály vezet� ségi tagja. Az intézet egy munkatársa az MFT 
Tudománytörténeti Szakosztályának elnöke, egy másik az MFT Agyagásványtani 
Szakosztályának titkára. Az intézet egy kutatója az OTKA Földtudomány 1 zs� ri tagja. 

Egy-egy kutató tagja az Acta Geologica Hungarica, valamint az Acta Mineralogica et 
Petrographica folyóiratok szerkeszt�  bizottságának. Egy kutató tagja volt a Pávai-Vajna 
Ferenc emlékkonferencia és a Magyarország termál- és gyógyvizei múltja, jelene, jöv� je cím�  
konferencia szervez�  bizottságának. 

Oktatási részvétel: 1 f�  egyetemi magántanár a Szegedi Tudományegyetemen, földtudományi 
szakon; 1 f�  az SZTE Doktori Iskolájának törzstagja; 1 f�  az Eötvös Loránd 
Tudományegyetem Habilitációs Bizottságának tagja; 1 f�  az egyetem Doktori Iskolájának 
törzstagja. Hét kutató vesz részt az egyetemi alapképzésben az Eötvös Loránd 
Tudományegyetemen, a Szegedi Tudományegyetemen, a Pécsi Tudományegyetemen, a 
Nyugat-Magyarországi Egyetemen valamint a Képz� m� vészeti Egyetemen. Az intézet egy 
kutatója 2008-ban el� adókörúton vett részt az Osztrák Ásványtani Társulat meghívására a 
bécsi, a grazi és a leobeni egyetemeken. 

 

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetközi pályázatok 

 

A beszámolási évben a GKKI kutatói 7 OTKA pályázatban voltak témavezet� k, háromban 
szerepeltek alvállalkozóként, további 1 pályázatban résztvev� ként. 

Az intézet kutatói a tárgyévben két OTKA pályázaton nyertek, amelyek 2009-ben indulnak. 
Az intézet egy kutatója 2009-t� l hazai koordinátora a Nemzetközi Atomenergia Ügynökség 
által támogatott „Using Environmental Isotopes for Evaluation of Streamwater/Groundwater 
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Interactions in Selected Aquifers in the Danube Basin„ cím�  projektnek. A projekt lehet� séget 
biztosít egy új izotóparány-mér�  lézerspektrométer beszerzésére is. 
 

V. Az év folyamán megjelent jelent� sebb publikációk felsorolása 
 

Demény A, Siklósy Z Combination of off-line preparation and continuous flow mass 
spectrometry: D/H analyses of inclusion waters. RAPID COMMUNICATIONS IN MASS 
SPECTROMETRY 22: 1329-1334 2008  
 
Kele S, Demény A, Siklosy Z, Németh T, Tóth M, Kovács MB Chemical and stable isotope 
composition of recent hot-water travertines and associated thermal waters, from Egerszalok, 
Hungary: Depositional facies and non-equilibrium fractionation. SEDIMENTARY 
GEOLOGY 211: 53-72 2008  
 
Koroknai B, Árkai P, Horváth P, Balogh K Anatomy of a transitional brittle-ductile shear 
zone developed in a low-T meta-andesite tuff: A microstructural, petrological and 
geochronological case study from the Bukk Mts. (NE Hungary). JOURNAL OF 
STRUCTURAL GEOLOGY 30: 2; 159-176 2008 
 
Sipos P, Németh T, Kovács Kis V, Mohai I Sorption of copper, zinc and lead on soil mineral 
phases. CHEMOSPHERE 73: 461–469 2008 
 

VI. A kutatóhely 2008. évi tudományos teljesítményének f� bb mutatói 
 

Az intézet neve:  MTA Geokémiai Kutatóintézet 
 
Átlaglétszám1:  33    Ebb� l kutató2: 18  

 PhD v. kand.:  9    MTA doktora: 2     MTA levelez�  tag:        MTA rendes tag: 1 

35 év alatti, intézeti állományban lev�  kutatók száma: 9  
 
Publikációk: 
Az év folyamán megjelent összes (tudományos és ismeretterjeszt� ) publikációk száma3: 32 
Az év folyamán megjelent tudományos publikációk4 száma: 30 
                                                 
1 Az éves gazdasági beszámolóban szerepl�  átlagos statisztikai állományi létszám 
 
2  A kutatói besorolásban lév�  közalkalmazottak 2008 év végi tényleges átlaglétszáma.  
Az átlaglétszámba beletartoznak a részmunkaid� ben foglalkoztatottak is. Ezekben az esetekben a 
részmunkaid� sök létszámát a ledolgozott órák alapján kell teljes munkaid� s létszámra átszámítani. 
 
3 Mindazon publikációk száma, amelyeket az illet�  kutatóhely  második lábjegyzetben definiált szerz� je 
jelentetett meg (tehát azok és csak azok cikkei, akik 2008-ben az intézet állományában voltak). A publikációkba 
beletartoznak: a tudományos és ismeretterjeszt�  munkák, tanulmány, cikk, könyv, könyvfejezet, jegyzet, atlasz, 
tematikus térkép, és mindaz ami az 5., 10., és 11. lábjegyzetben a társadalomtudományok esetén szerepel. 
 
4 Mindazon tudományos publikációk száma, amelyeket az illet�  kutatóhely második lábjegyzetben definiált 
szerz� je jelentetett meg, és amelyek megfelelnek a TPA ajánlásában megadott feltételeknek és a publikáción a 
szerz�  kutatóhelyeként szerepel a kutatóhely neve. 
 



 11 

 
Tanulmány, cikk5: 
 impakt faktoros publikáció magyarul:   ~ idegen nyelven: 14 
            nem impakt faktoros tudományos cikk magyarul: 6  ~ idegen nyelven: 8 
 tematikus térkép magyarul:     ~idegen nyelven: 
            hazai tudományos folyóiratban magyarul: 5   ~ idegen nyelven: 2 
 külföldi folyóiratban magyarul:     ~ idegen nyelven: 15 
 tanulmánykötetben magyarul:    ~ idegen nyelven: 5 
 recenzió, kritika magyarul:      ~ idegen nyelven: 
  
nemzetközi együttm� ködés keretében: 15 SCI által regisztrált folyóiratban: 14  

 összesített impakt faktor6: 28,733     
 
összes hivatkozás száma7: 308 összes hivatkozás száma önidézetek nélkül: 225 
Kapott recenzió, kritika: 

 
Könyv8 
 könyv/monográfia9 magyarul:   ~ idegen nyelven: 
 könyvfejezet (kevesebb mint 20 old.) magyarul: ~ idegen nyelven: 1 
 könyvfejezet (több mint 20 old.) magyarul: 1 ~ idegen nyelven: 
 könyvfejezet magyarul:    ~ idegen nyelven: 

jegyzet magyarul:     ~ idegen nyelven: 
atlasz magyarul:     ~ idegen nyelven: 
szöveggondozás: 5 ívig: 
szöveggondozás: 5 ív fölött: 
kritikai kiadás: 5 ívig: 
kritikai kiadás: 5-10 ívig: 
kritikai kiadás: 10 ív fölött: 
szótár: 5 ívig  
szótár: 5-10 ívig 
szótár: 10-15 ívig 
szótár: 15 ív fölött 
lexikoncikk: 2 ívig 

                                                 
5 A tanulmány, cikk kategóriába kérjük besorolni a referált folyóiratban (olyan folyóiratban ahol a cikkek 
tudományos bírálaton esnek át), illetve a tanulmánykötetben megjelent nagyobb és kisebb terjedelm�  
tudományos tanulmányok és cikkek mellett a lexikoncikket, szöveggondozást, kritikai kiadást, szótárt, 
szakfordítást és bibliográfiát.  
6 A folyóiratok 2006 évi impakt faktorait kérjük használni. 
 
7 A tárgyévben az intézet állományában lév�  kutatóknak az adott kutatóhelyen vagy jogel� djében az utolsó 15 
évben (1992-2008 között) született cikkeire való 2008 évben történt hivatkozások száma (az egyszer�  
hivatkozás, valamint egy tudományos munkáról szóló recenzió tartozik ide), az MTA TPA számára leadott listák 
alapján. A bibliográfiai adatként szerepl�  m� vek számát nem kérjük megadni.  
 
8 Ide csak a tudományos könyveket soroljuk. 
 
9 A monográfia egy önálló, egységes tudományos kérdést lehet� ség szerint minden szempontból kimerít� en 
feldolgozó nagyobb terjedelm�  szakmunka (könyv). 
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lexikoncikk: 2-5 ívig 
lexikoncikk: 5-10 ívig 
lexikoncikk: 10 ív fölött 
szakfordítás: 5 ívig 
szakfordítás: 5-10 ívig 
szakfordítás: 10 ív fölött 
bibliográfia, adatbázis, katalógus: 5 ívig 
bibliográfia, adatbázis, katalógus: 5-10 ívig  
bibliográfia, adatbázis, katalógus: 10 ív fölött 
tanulmánykötet szerkesztése magyarul:  ~idegen nyelven 
sorozatszerkesztés magyarul:    ~ idegen nyelven 
 

Tudományos ismeretterjeszt�  írás magyarul:  ~ idegen nyelven: 
  
Tudományos fokozat, ill. cím megszerzése: 
 PhD:     MTA doktori cím:      MTA levelez�  tag:        MTA rendes tag:10: 
 
Szellemi alkotások védelme: 
  
 Elfogadott találmányok, szabadalmak száma11:      
  ebb� l külföldön:  

 értékesített szabadalmak száma:   

 know-how12-k és egyéb szerz� i jogok13 száma:  
 
Részvétel a tudományos és kulturális életben: 
 
Rendezvények: 
 Nemzetközi rendezvényen tartott tudományos  
  el� adások száma: 16   poszterek száma14: 25  
  
 Hazai rendezvényen tartott tudományos  
  tudományos el� adások száma: 37   poszterek száma: 4  

ismeretterjeszt�  el� adások száma: 2 

 Tudományos rendezvények szervezése 
  hazai: 1     nemzetközi: 
                                                 
10 A tárgyévben kiállított oklevelek alapján. 
 
11 Találmány ill. szabadalom alatt értend� k a Szabadalmi törvény hatálya alá tartozó szellemi alkotások, így a 
növény- és állatfajta oltalom is. 
 
12 A know-how olyan gazdasági, m� szaki és szervezési ismeret, amely a gyakorlatban felhasználható, 
korlátozottan hozzáférhet� , és amelyet az oltalom addig illet meg, amíg közkinccsé nem válik. 
 
13 Egyéb a korábbiakban nem felsorolt, további szerz� i jogok.  
 
14 Kérjük külön feltüntetni az el� adások és külön a poszterek számát (abban az esetben is, ha a konferencia 
kiadványban nem jelentek meg), de dokumentált formában ellen� rizhet� k. 
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 Jelent� s nyilvános kulturális esemény megrendezése 15: 1   
 
Szakért� i tevékenység: 
 tanácsadói tevékenységek száma16: 
 egyéni szaklektori vélemény összesen: 19  ebb� l külföldre: 15 
 opponensi vélemény összesen: 7   ebb� l külföldre: 1 
 egyéb szakért� i vélemény: 5    ebb� l külföldre: 
 
Részvétel tudományos testületben 
  
Nemzetközi tud. bizottsági tagság: 4   Nemzetközi folyóirat szerk. tagság:  
Nemzetközi tud. bizottsági elnökség:  Hazai folyóirat szerk. tagság: 2  
Hazai tud. bizottsági elnökség: 1  Hazai tud. bizottsági tagság: 14 
 
Fels� oktatásban végzett tevékenység: 
 
 Rendszeres hazai fels� fokú oktatási tevékenységet végz� k száma17: 5 
 Ebb� l doktori iskolákban oktatók száma:  Doktori iskolát vezet� k száma: 
 Elméleti kurzusok száma18: 8    Gyakorlati kurzusok száma: 1 
            TDK-t készít�  hallgatók száma: 3 
            Diploma munkát készít�  hallgatók száma (BSc): 
            Diploma munkát készít�  hallgatók száma (MSc): 3 
            PhD-t készít�  hallgatók száma: 3 

Fels� fokú graduális és posztgraduális oktatott órák száma19: 208 
 

Pénzügyi  adatok: 
   

 Az id� szak folyamán a teljes költségvetési támogatás összege20: 152 M Ft 

                                                 
15 Ilyen pl. kiállítás megrendezése 
 
16 Itt csak kormányszint�  vagy ezzel ekvivalens országos és nemzetközi, nem megbízási díjért végzett 
szakpolitikai tanácsadó tevékenységet, bizottsági részvételt kell felsorolni. Az élettudományok területén ezt a 
paramétert értékelésre nem használják, de mint adatszolgáltatást kérjük megadni.  
17 Mindazon személyek száma, aki hazai fels� oktatási intézményben rendszeresen (nem feltétlen heti 
rendszereséggel), tantervi keretek között oktatnak. A külföldi egyetem számára végzett oktatási tevékenységet, a 
felkérésre tartott el� adásokat és a szakdolgozat, diplomamunka, PhD-téma vezetését a beszámoló III. illetve IV. 
pontjában lehet említeni. Az adatok a 2005/2006-os tanév második és a 2006/2008-as tanév el�  szemeszterére 
vonatkoznak. 
 
18 Az el� z�  évhez hasonlóan nem a tanórák, hanem a 2005/2006-os tanév második és a 2006/2008-as tanév els�  
szemeszterében megtartott elméleti és gyakorlati kurzusok számát kérjük megadni. Kurzus alatt az egy személy 
által azonos címen meghirdetett, egy félév során tartott el� adássorozatot, illetve gyakorlati foglalkozásokat 
értjük. 
 
19 Itt kérjük megadni az intézet állományában lév�  kutatók által fels� fokú oktatási intézményben tartott, 
hivatalosan bejegyzett reguláris és speciális el� adások valamint gyakorlatok 2005/2006-os tanév második és a 
2006/2008-as tanév els�  szemeszteri együttes óraszámát. Itt ne tüntessük fel az intézményben TDK, diploma 
illetve PhD hallgatók által eltöltött, vagy rájuk fordított óraszámot. 
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 Fiatal kutatói álláshelyek száma21: 3 
Az id� szak folyamán a teljes saját bevétel (pályázatok, szabadalmak, szerz� dések, 
stb.) összege (az akadémiai költségvetési támogatáson kívül)22: 65,7 M Ft 
saját szabadalmi, know how és szerz� i jogi bevétel23: 

 
Hazai pályázatok24:  
 Az év folyamán m� velt OTKA-témák száma: 10  
  A tárgyévre vonatkozó szerz� désállomány:         22,2 MFt             
 
 Az év folyamán m� velt NKTH-pályázat témáinak száma:   
  NKFP:  A tárgyévre vonatkozó szerz� désállomány:    MFt 
  Egyéb:  A tárgyévre vonatkozó szerz� désállomány:       4,8 MFt          
 
 Az év folyamán m� velt NFT25 témák száma:   
  A tárgyévre vonatkozó szerz� désállomány:       MFt 
 
 Az év folyamán m� velt egyéb hazai témák száma: 
  A tárgyévre vonatkozó szerz� désállomány:    MFt 

Nemzetközi pályázati forrásból m� velt témák száma26:   
 EU forrásból:   A tárgyévre vonatkozó szerz� désállomány:             MFt 
 Egyéb:   A tárgyévre vonatkozó szerz� désállomány:              MFt 

Nem pályázati küls�  megrendelés keretében m� velt témák száma: 37 
    A tárgyévre vonatkozó szerz� désállomány:      38,6 MFt 

Küls�  alvállalkozókkal kötött szerz� désállomány:      MFt 

 

                                                                                                                                                         
20  A 2008 évben a kutatóintézet részére a Magyar Államkincstár által kiutalt összes költségvetési támogatást 
csökkenteni kell a következ�  tételekkel: 
- központi beruházási támogatás, 
- felújítási támogatás, 
- más tárcáktól bármilyen céllal átadott támogatás, 
- OTKA Programok támogatás 
összegével. 
 
21 2008-ben az MTA keretb� l az intézet rendelkezésére álló fiatal kutatói álláshelyek száma. 
22 A teljes saját bevételnek meg kell egyezni a pályázati, szabadalmi és nem pályázati küls�  megrendelés 
keretében kapott bevételek összegével. 
23  Az utolsó három év átlagát kérjük megadni. 
 
24 Ebbe a kategóriába tartoznak azoknak a kutatási célú megbízásoknak a bevételei, amelyeknél a pályázatok 
kiírója magyarországi szervezet. (Pl. OTKA, Innovációs Alap, Agrártámogatások, Strukturális alapok, Kohéziós 
alap stb.) 
Ezeket a bevételeket áfa nélküli összegben és alvállalkozói teljesítés nélkül kell az értékelésnél figyelembe 
venni. 
 
25 A Nemzeti Fejlesztési Terv I. keretében (GVOP, stb.) elnyert támogatások. 
 
26 Ebbe a kategóriába tartoznak azoknak a kutatási célú megbízásoknak a bevételei, amelyeknél a pályázatok 
kiírója nem magyarországi szervezet. 
Ezeket a bevételeket ÁFA nélküli összegben és alvállalkozói rész nélkül kell figyelembe venni. 
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VI/a.  A kutatóhely 2008. évi tevékenységének egyéb bemutatható jellemz� i 

(Ennek a pontnak a címe és a tartalma még tavaly megváltozott!) 
 
Itt szerepeltethet� k, word dokumentumként, legfeljebb egy oldal terjedelemben az el� z�  
pontokban fel nem tüntetett kapcsolódó eredmények. Így: 
-  Bejelentett szabadalmak, és az egyéb szabadalmi jelleg�  alkotások száma: 

o a Magyarországon bejelentettek 
o a nem Magyarországon bejelentettek 

-  A kutató n� k száma: 7 
o vezet�  beosztásokban 2 
o nem vezet�  beosztásokban 5 

-  A mobilitással kapcsolatban az intézetb� l az állásukat megtartott, munkaviszonyban lev�  
diplomások közül hat hónapnál hosszabb id� re távollev� k száma: 

o Magyarországon 
�   Egyetemen, kutatóintézetekben 
�   gazdasági társaságnál 

o Nem Magyarországon 
�   Egyetemen, kutatóintézetekben 
�   gazdasági társaságnál 

-  az adott intézethez érkez�  kutatók száma: 
o 1-6 hónap id� tartamra 

�  Magyarországról 
�  Nem Magyarországról 

o 6 hónapnál hosszabb id� re 
�  Magyarországról 
�  Nem Magyarországról 

-  Vállalati kapcsolatok  
o a jelent� sebb ipari partnereik felsorolása és a kapcsolat típusa: pl. közös K+F, 

vagy kutatási megbízás, stb. teljesítése: Mecsekérc Zrt. (kutatási megbízás), 
TXM (kutatási megbízás), Mol Nyrt. (kutatási megbízás), Bentoflux SA 
(Románia) (kutatási megbízás) 

o az intézet holdudvarába tartozó kisvállalkozások száma.  
-  A társadalmi párbeszéd eredményei: 

o Az általános tudománynépszer� sít�  közlemények száma: 2 
o Az intézet tevékenységét népszer� sít�  rendezvények száma 2 
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19 300 

5387 

11600 
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10 000 

14 000 

14440 

4800 

19345 

14 886 

10 000 

Az intézeti 
témavezet�  neve 

Sipos Péter 

Ripszné Judik Katalin 

Árkai Péter  

Dobosi Gábor 

Demény Attila 

Sajgó Csanád 

Sajgó Csanád 

Fórizs István 

Németh Tibor 

Nagy Géza 

Demény Attila 
 

Polgári Márta 

Indulási év 

2009 

2009 

2005 

2005 

2005 

2005 

2005 

2006 

2006 

2006 

2007 

2007 

Konzorcium 
tagok neve 

ELGI, GKKI 

 

 

 

 ELTE TTK, 
OMSZ,MTA 
GKKI 

 

 SZTE,MTA 
GKKI 

 

 

MÁFI,MTA 
GKKI 

 

 

PÁLYÁZAT CÍME (Téma címe) 

Leveg� ben szállított por integrált mágneses, 
geokémiai és ásványtani vizsgálata 

Az andezit mállása természetes és épített 
krnyezetben 

Prográd és retrográd metamorf folyamatok 
jellemzése a filloszilikátok és más k� zetalkotó 
ásványok szerkezeti és kémiai változásai alapján 

A szubkontinentális litoszféraköpeny nagy 
mélységeiben lejátszódó fluidmigrációs 
folyamatok összehasonlító vizsgálata 

 Hazai holocén cseppkövek peloklimatológiai 
elemzése uránsorozatos korhatározás és stabil 
izotóp vizsgálatok alapján 

A magyarországi termálvízkincs 
szervesgeokémiai jellemzése: termálvíz-
kerogén/bitumen kölcsönhatás geokémiai 
kutatása 
Szerves anyag a talajban és recens üledékekben 

A víz és a széndioxid eredete a Budapest 
környéki termális karsztvizekben 

Fémion-adszorbeált duzzadó agyagásványok és 
talajagyagok kristályszerkezeti, kristálykémiai 
és ásványtani jellemzése laboratóriumi 
nedvesítési–kiszárítási ciklusokban. 

A Mecseki- és a Villány-Bihari-zóna � sföldrajzi 
viszonyainak feltárása a fels� -triász  - középs� -
kréta képz� dmények sokoldalú elemzése alapján 

Édesvizi kagylók geokémiai-paleoklimatológiai 
elemzése 
 
Biomineralizáció szerepe földtani 
képz� dmények és   
bányászati melléktermékek viszonylatában 
 
 

VEZET�  INTÉZMÉNY 
(KOORDINÁTOR) 

ELGI 

MTA GKKI 

MTA GKKI  

 MTA GKKI 

 ELTE TTK 

MTA GKKI 

SZTE TTK 

MTA GKKI  

 MTA GKKI 

MÁFI 

 MTA GKKI 

 MTA GKKI 

Az Intézet által elnyert hazai pályázatok a pályázatot kiíró finanszírozók szerinti bontásban 

A pályázatot kiíró 
szervezet, a pályázat 
típusa (NKFP,OTKA, stb.) 
és a pályázat száma 

OTKA K76317 

OTKA PD 75706 

OTKA T-49454 

 OTKA T 049176  

 OTKA T 049713 

OTKA T 048829 

OTKA T 048325 

 OTKA K 60921 

 OTKA F62760 

OTKA K62468 

OTKA K 68343 
 

NKTH-OTKA K 68992 
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MAGYAR TUDOMÁNYOS AKADÉMIA  
T U D O M Á N Y O S  PU B L I K Á C I Ó S  A D A T T Á R  

 

1025 Budapest II., Pusztaszeri út 59-67. Levélcím: 1525 Budapest, Pf. 17. 
 
E-mail: pvinkler@chemres.hu telefon : (1) 438-4141/325,  (1) 325-7751 

 
 
 

Visszaigazolás 

 
 

Igazolom, hogy a 

 
Geokémiai Kutatóintézet 

 
2008. évi publikációinak bibliográfiai adatai beérkeztek az Adattárba. 
 
A beküldött 2008-es forráspublikációk száma: 32 db 
 
 
 
2009. 02. 13. 
 
 
 
 

Dr. Vinkler Péter 
a Tudományos Publikációs Adattár 

vezet� je 
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MTA GEOKÉMIAI KUTATÓINTÉZET 
1112 Budapest, Budaörsi út 45. 

Tel./Fax: 319-3137 
E-mail: demeny@geochem.hu 

Honlap: http://www.geochem.hu 

 

Kormánytájékoztató a 2008. évben elért f� bb tudományos eredményekr� l 

 

Az intézet feladatainak megfelel� en két nagy témakörben végzett kutatásokat: a széleskör�  
szakmai elismertséggel rendelkez�  klasszikus k� zettan-geokémia, valamint a környezetünk 
védelmét és az életmin� ség javítását célzó környezetgeokémia terén. 

A metamorf ásvány-k� zettani kutatásaik keretében kidolgozták a dioktaéderes szerkezet�  
világos csillámok rétegközi kation tartalmának eloszlására, rendez� dési mechanizmusára 
vonatkozó ún. domén modellt. A modell értelmezi a világos csillámok növekv�  
h� mérséklettel végbemen�  diagenetikus és kezdeti metamorf fejl� dését és több, eddig nem 
megfelel� en értelmezhet�  jelenség magyarázatául szolgálhat. 

Magmás k� zettan-geokémiai kutatásaik körében meghatározták egy kanadai karbonatit-
kimberlit összlet gyémántpotenciálját, valamint vizsgálták a szén eredetét a képz� dményben. 
Az els� sorban ipari hasznosítású, ún. karbonado gyémántok esetében az eddigiekhez képest 
újszer�  genetikai modellt állítottak fel. A gyémántkristályosodás körülményeinek 
megismerésére nagynyomású kísérletek termékeinek elemzését is elvégezték. Ezek az 
eredmények els� sorban alapkutatás jelleg� ek, a gyémántkutatás közvetlen gazdasági haszna 
egyenl� re még nem állapítható meg. 

Folytatták a radioaktív hulladékok elhelyezésére kiválasztott földtani képz� dmények komplex 
ásványtani-geokémiai vizsgálatát. Genetikai és környezetgeokémiai szempontból értékelték a 
bátaapátiban épül�  Nemzeti Radioaktívhulladék-tároló természetes agyagos összetétel�  
zárózónáit. Agyagásványtani szempontból négy különböz�  típusú zónát különítettek el. 
Eredményeik szerint egy esetleges radionuklid kiszökés és migráció alkalmával az agyagos-
karbonátos átalakulási zónák mint gátak m� ködhetnek, mert megkötik a radionuklidokat. 
Különösen jó adszorbens az egyes zónákban nagy mennyiségben jelenlév�  corrensit és a 
montorillonit. Az eredmények a kis és közepes radioaktivitású hulladékok földtani 
környezetben történ�  elhelyezésének biztonságát növelik, új alapadatokat szolgáltatva a 
tervezéshez. 

A Kárpát-medencebeli klímarekonstrukció újabb módszerekkel történ�  kiegészítésével 
jelent� s mértékben hozzájárultak a tudományos alapokra épül� , egyre pontosabb 
klímaváltozási forgatókönyvek megalkotásához. A téma által a társadalom körében kiváltott 
érdekl� dést jelzi, hogy az intézet nagy siker�  ismeretterjeszt�  rendezvényt szervezett a 
Magyar Természettudományi Múzeumban „Jégkorszaki Búcsú” címmel. 

A kulturális örökség vizsgálata témakörben módszertani fejlesztést végeztek egyrészt a 
m� emléki épít� anyagok szilárdítására használt kovasavészter típusú k� szilárdítószerek 
vizuális kimutatására, másrészt a fosszilis csontanyagok DNS vizsgálatának optimalizálására. 
Az Intézetben folyó archeometriai kutatás elismerésének könyvelhet�  el, hogy az MTA X. 
Osztálya Geokémiai, Ásvány-k� zettani Tudományos Bizottsága engedélyezte az 
Archeometriai Munkabizottság megalakítását. 
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Az MTA Geokémiai Kutatóintézet 2009. évi f�  kutatási célkit� zései 

 

Az intézet f�  feladata geokémiai alapkutatások végzése a k� zetgenetika, az ásványi 
nyersanyagképz� dés és a környezetgeokémia területén. A korábbi évekhez hasonlóan 2009-
ben is tervezik a nagy hagyományokkal és széleskör�  szakmai elismertséggel rendelkez�  
alapkutatási témák m� velését. Vizsgálják a magmás és metamorf képz� dmények, illetve a 
velük együtt el� forduló fluidumok képz� dési körülményeit és jellegzetességeit, továbbá az 
ásványi nyersanyagok genetikáját. Környezettudományi kutatásaik keretében tanulmányozzák 
a múltbéli és jelenkori környezet állapotának változásait. Kutatják a nehézfémek talajbeli 
viselkedését, a közelmúlt klímaváltozásait dokumentáló különböz�  földtani képz� dmények 
geokémiai jellegeit, továbbá a hévizek szerves komponenseinek sajátságait. Tanulmányozzák 
az épített környezetet és a kulturális örökségünk tárgyi emlékeit ért antropogén hatásokat is. 

A 2009. évi f�  kutatási célkit� zéseiket a GKKI az MTA Földtudományi Kutatóintézeteinek 
Társulását alkotó intézetekkel, támogatott kutatóhelyekkel, valamint más hazai 
intézményekkel szorosan együttm� ködve, és a kutatóintézet munkatársai által kialakított 
szerteágazó nemzetközi kapcsolatrendszert igénybe véve tervezi megvalósítani. A GKKI 
kutatásaihoz szükséges anyagi eszközöket az MTA-tól kapott központi költségvetési keret, 
valamint különböz�  hazai és nemzetközi pályázati, továbbá küls�  szerz� déses források 
biztosítják. 

 

A litoszférát alakító ásvány-, k� zet-, ásványi nyersanyag-képz� dési folyamatok és fluidumok 
komplex geokémiai vizsgálata 

 

Metamorf ásvány-k� zettani kutatásaik körében zárójelentést készítenek a “K� zetképz� dési 
folyamatok petrogenetikai és geokémiai vizsgálata” cím�  OTKA kutatásról (T049454). Az 
intézetben végzett négy évtizedes metamorf k� zetgenetikai kutatások tapasztalataiból 
megkezdik egy metamorf k� zettani kézikönyv szerkesztését és megírását. Hazai 
együttm� ködésben megkezdik a Bükk hegység jura id� szaki diagenetikus-metamorf 
képz� dményeinek id� szer� vé vált tektonometamorf fejl� désének kidolgozását el� segít�  
metamorf k� zettani reambulációt. Nemzetközi együttm� ködésben tovább vizsgálják az Alp-
Kárpát-Dinári-Pannon-térség különböz�  részeir� l származó, kish� mérséklet�  átalakulást 
szenvedett pelitek szerves anyagának termikus érettségét 

Magmás k� zettan-geokémiai kutatásaik során egy újonnan induló OTKA pályázat keretében 
megkezdik a különböz�  ásványparagenezissel és szövettel rendelkez�  andezitek mállásának 
ásványtani-geokémiai vizsgálatát. Kutatásaikat kiterjesztik az andezites épít� - és 
nyersanyagkövekre is. Kiemelt figyelmet fordítanak a környezetszennyezés okozta 
elváltozások dokumentálására. Folytatják a különböz�  genetikájú, gyémánttartalmú 
képz� dmények képz� dési körülményeinek vizsgálatát. Tervezik a Magyar Nemzeti Múzeum 
1956-ban t� zkárt szenvedett meteoritjainak vizsgálatát. Hazai együttm� ködésben tovább 
vizsgálják a lézer-ablációs ICP-MS módszer ásványtani-geokémiai alkalmazási lehet� ségeit. 

A hazai ásványi nyersanyagok kutatása során tovább vizsgálják az úrkúti mangánércesedés és 
a bakteriális tevékenység kapcsolatát. Folytatják a Mn-karbonát konkréciók, 
halmaradványokat tartalmazó konkréciók ásványtani, geokémiai, stabilizotóp és 
katódlumineszcens vizsgálatát is. Értékelik a mangán-karbonát konkréciókon elvégzett CT 
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vizsgálatokat az � smaradványok és a konkréció szerkezetének tekintetében. Folytatják a 
Makói árok szénhidrogén-anyak� zeteinek kutatását. Elvégzik különböz�  k� olajfrakciók 
izotópos elemzését.  

 

A földtani környezet geokémiai állapotának és változásainak vizsgálata 

 

Tervezik a kis- és közepes, továbbá a nagy radioaktivitású hulladékok elhelyezésére 
kiválasztott földtani képz� dmények további komplex ásványtani, k� zettani és geokémiai 
vizsgálatát. 

A nehézfémek geokémiai körforgalmának vizsgálata témakörben elkészítik a „Fémion-
adszorbeált duzzadó agyagásványok és talajagyagok kristályszerkezeti, kristálykémiai és 
ásványtani jellemzése laboratóriumi nedvesítési–kiszárítási ciklusokban” c. OTKA pályázat 
(F62760) szakmai zárójelentését. A 2007-ben indult Magyar-Sapnyol TéT pályázat keretében 
folytatják a talajalkotó agyagásványok nehézfém-megkötésének elektronmikroszkópos 
vizsgálatát. Továbbviszik a talajokban található vaskiválások ásványtani-geokémiai 
vizsgálatát is. Egy újonnan induló OTKA kutatás keretében megkezdik több hazai város 
üleped�  porának integrált mágneses, geokémiai és ásványtani vizsgálatát. 

A paleoklimatológiai és környezetrekonstrukciós kutatásaik körében doktori értekezést (PhD) 
terveznek benyújtani a Budai-hegység és a Gerecse édesvízi mészkövein végzett 
szedimentológiai és geokémiai vizsgálatok eredményeir� l. Folytatják a 2007-ben indult 
Magyar-Török TéT pályázat keretében a törökországi Denizli medence termálvizeinek és 
édesvízi mészköveinek részletes szedimentológiai és geokémiai feldolgozását. Folytatják az 
egerszalókon elvégzett vizsgálatok tapsztalataiból nyert „travertínó görbével” kapcsolatos 
kutatásokat, és kiterjesztik azokat a pamukkalei édesvízi mészk� re is. Fa évgy� r� k 
stabilizotópos és nyomelem-geokémiai vizsgálatát kezdik meg résztvev� ként egy OTKA 
kutatásban. A barlangi képz� dmények geokémiai vizsgálatának eredményeit megfeleltetni 
tervezik a nemzetközi irodalomból ismert klímaváltozási eseményekkel. Folytatják a Balaton 
vízgy� jt� je klíma- és környezetrekonstrukcióját is. 

Vízgeokémiai kutatásaik során folytatják a víz és szén-dioxid eredetének vizsgálatát a 
Budapest környéki termális karsztvizekben. Részt vesznek a „Nagyaktivitású radioaktív 
hulladék lehetséges tározóhelyének geológiai megkutatása” program hidrogeológiai részében 
mind a laboratóriumi stabilizotópos mérésekben, mind az adatok értelmezésében. Megkezdik 
a Nemzetközi Atomenergia Ügynökség által támogatott „Using Environmental Isotopes for 
Evaluation of Streamwater/Groundwater Interactions in Selected Aquifers in the Danube 
Basin„ c. projekt hazai koordinálását, ennek keretében a Duna vizének és egyes partisz� rés�  
termel�  kutaknak id� soros stabil hidrogén- és oxigénizotópos, valamint tríciumos vizsgálatát.  

A hazai hévizek szervesanyag-tartalmának vizsgálata körében folytatják a hazai termálvíz-
kincs szerves geokémiai jellemzését.  

A kulturális örökség vizsgálata témakörben folytatják a kerámiák és mázak anyagának és 
készítés-technikájának kutatását: további � skori kerámiák vizsgálatával, valamint habán 
kerámiák anyagtani kutatásának el� készítésével. Tovább fejlesztik a különféle 
szilárdítószerekkel kezelt természetes épít� anyagok pórusaiban kiváló szilárdítóanyag 
behatolási mélységének, eloszlásának és megjelenési formájának vizuális kimutatási 
módszereit a 2009-ben induló Osztrák-magyar TÉT pályázat keretében. Tervezik a korábban 
kezelt m� emlékekb� l származó mintákon a szilárdítás id� ben változó hatékonyságának 
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ellen� rzését, valamint új k� zetminták laboratóriumi kezelését is. Tovább vizsgálják a Császár-
fürd�  törökkori habarcs- és vakolatanyagát. Folytatják a kerámia és márvány leletek, 
múzeumi m� tárgyak proveniencia és eredetiség vizsgálatának módszertani fejlesztését, 
röntgendiffrakciós alapú rendezettségi vizsgálatokra alapozva. 



 22 

Egy kiemelten sikeres kutatási terület bemutatása: 
 

A Gerecse és a Budai-hegység édesvízi mészköveinek szedimentológiai és geokémiai 
vizsgálata 

 

Az édesvízi mészkövek olyan kontinentális karbonát üledékek, amelyek kémiai és biológiai 
folyamatok hatására keletkeznek kalcium-bikarbonátban gazdag meleg-, illetve hideg vizes 
forrásokból. Ezek a képz� dmények hazánkban meglehet� sen gyakoriak, ami annak 
köszönhet� , hogy a pliocén és a pleisztocén során jelent� s hévforrás tevékenység jellemezte 
középhegységi területeinket. A Gerecse és a Budai-hegység különösen gazdag édesvízi 
mészkövekben, amelyek az egykori források kilépési pontjait rögzítik, és a korábbi Duna-
teraszokkal, valamint az id� sebb morfológiai felszínekkel való közvetlen kapcsolatuk révén 
fontos paleohidrológiai, tektonikai és paleoklimatológiai információkkal szolgálnak.  

A viszonylag sok, édesvízi mészk� vel foglalkozó korábbi munka ellenére geokémiai, 
stabilizotóp-geokémiai vizsgálatok, és abszolút kormeghatározások hazai szinten eddig alig 
készültek a képz� dményekb� l. Kormeghatározásuk az elmúlt évtizedekben csak szórványos 
U/Th koradatokon, bizonytalan paleomágneses méréseken, geomorfológiai megfontolásokon 
(a Duna-teraszokkal való párhuzamosításon), és faunaelemek alapján történt. Ezek a 
próbálkozások azonban nem minden esetben vezettek a valós kor megállapításához, így a 
levont következtetések sem lehettek kell� en pontosak. Szükségessé vált tehát az édesvízi 
mészkövek korának újrahatározása.  

A Geokémiai Kutatóintézetben 2006-ban megalakult Paleoklíma és Geokémia Kutatócsoport 
többek között az édesvízi mészkövek stabilizotóp-, f� -, és nyomelem-geokémiai, valamint 
szedimentológiai vizsgálatával is foglalkozik, de nemzetközi kapcsolatok és pályázatok révén 
a 2008-as évben nagy számú U/Th sorozatos kormeghatározásra is lehet� ség nyílt  a Taipei 
Egyetemen  (Tajvan). Az elvégzett elemzések új alapokra helyezték a Gerecse és a Budai-
hegység paleohidrológiáját, az édesvízi mészkövek terasz rendszerrel való kapcsolatát, a 
hegységek kiemelkedési, valamint a Duna bevágódási sebességének meghatározását, és 
általános következtetéseket engedtek meg az édesvízi mészkövek képz� dési periódusaival 
kapcsolatban. Az elvégzett munka, a részletes szedimentológiai és petrográfiai vizsgálatoknak 
köszönhet� en új adatokkal járult hozzá a Kárpát-medence múltbeli klímájának 
megismeréséhez.  

Közel 100 db gerecsei és budai-hegységi édesvízi mészk�  el� fordulás begy� jtése, 
szedimentológiai (makro- és mikrofácies) leírása, stabilizotóp-geokémiai és nyomelem 
vizsgálata készült el. A stabil szénizotópos mérések arra engednek következtetni, hogy a 
Gerecse és a Budai-hegység területén, illetve a hegységeken belül is, az egyes alterületek 
édesvízi mészkövei karakterisztikus szénizotópos értékekkel jellemezhet� ek, aminek oka 
részben a területek eltér�  geológiai felépítésében, részben a mészk�  (és a CO2) különböz�  
genetikájában keresend� . A stabil szénizotópos és szedimentológiai vizsgálatok összevetése 
rávilágított, hogy kapcsolat áll fenn a mészkövek mikrofácies típusa és szénizotópos 
összetétele között, a stabil oxigénizotópos mérések pedig bebizonyították, hogy az édesvízi 
mészkövek oxigénizotópos összetételére a klíma jelent� s hatással van. Kormeghatározások 
nélkül, pusztán stabil szén- és oxigénizotópos összetételek alapján is sikerült elkülöníteni 
egymástól a fels� -pannon és pleisztocén édesvízi mészköveket. 
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 A részletes szedimentológiai és 
petrográfiai vizsgálatok során számos 
el� fordulás genetikája és paleokörnyezeti 
viszonya tisztázódott a korábbi 
megfigyelésekhez képest, míg a 
rétegsorokban megfigyelhet�  változások a 
mészk� képz� dés közben fennálló 
klímaviszonyokról közöltek információkat 
(1. ábra). A vizsgálatok alapján a 
Gerecsére inkább az alacsonyabb 
h� mérséklet� , tavi eredet�  édesvízi 
mészkövek, míg a Budai-hegységre a 
magasabb h� mérséklet�  termálvizekb� l 
képz� d� , a hidrotermális hatást jobban 
tükröz�  édesvízi mészkövek jellemz� ek, és 
utóbbi területen a forráskúpos 
képz� dmények is gyakoribbak (2. ábra). 
Mindezek következtében a Gerecse 
édesvízi mészkövei jobban tükrözik a 
csapadékvíz eredetét és a mészk� képz� dés 
közben fennálló csapadékviszonyokat, míg 
a Budai-hegységben az oxigénizotópos 
összetételt a nagyobb h� mérséklet�  vízb� l 
történ�  kiválás több ezrelékkel is 
módosíthatta, így a klíma nyomai a budai-
hegységi képz� dmények izotópos 
összetételén kevésbé egyértelm� ek. 

Az U/Th sorozatos korvizsgálatokból nyilvánvalóvá vált, hogy a Budai-hegység és a Gerecse 
édesvízi mészkövei jóval fiatalabbak, mint azt korábban a „hagyományos terasz-rendszer” 
geomorfológiai megfontolásai, az 
el� fordulások tengerszint feletti 
magassága, paleomágneses vizsgálatok 
(stb.) alapján feltételezték. A mérhet�  
(<600 000 év) korú édesvízi 
mészkövek többsége a középs� -
pleisztocén fiatalabb szakaszára esett, 
ami arra utal, hogy a fels� -pannon 
édesvízi mészk� képz� dést követ� en a 
középs� -pleisztocént jellemezte egy 
igen intenzív forrástevékenység 
mindkét említett hegységben (3. ábra; 
a,b). A középs� -pleisztocént� l kezdve 
a Gerecsében és a Budai-hegységben is 
3-3 intenzív édesvízi 
mészk� képz� déssel jellemezhet�  
szakasz mutatható ki. Míg a Budai-
hegységben 180 000 évt� l egészen a 

 
 

1. ábra. Az egykori klímaváltozások nyomait � rzik az 
édesvízi mészkövek (pl. Budakalász, Kálvária-tet� ) 
rétegsorai. 

 
 
2. ábra. A Gellért-hegy, Ifjúsági Park édesvízi mészk�  
kúpjának maradványa 
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Holocénig édesvízi mészk� képz� dés koradattal nem igazolható, addig a Nyugat-Gerecsében 
az elmúlt 100 000 évben is folyt az édesvízi mészkövek képz� dése (pl. Tata, Porhanyó-bánya, 
Öreg-tó) egészen napjainkig (Tata, Angol-kert). Az édesvízi mészkövek abszolút 
koradatainak birtokában sikerült újravázolni a mészköveket lerakó források 
paleohidrodinamikai átrendez� désének képét is (4. ábra; a,b). 

 
 

 
3. ábra. Édesvízi mészkövek keletkezésével jellemezhet�  periódusok a középs� -pleisztocéntól napjainkig a 
Budai-hegységben (a) és a Gerecsében (b). 

 

Mivel az édesvízi mészkövek általában a mindenkori erózióbázis szintjén, vagy legalábbis 
annak közelében váltak ki, így koradataikból és tengerszint feletti magasságukból a Duna és 
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mellékfolyóinak bevágódási (a hegységek kiemelkedési) rátája meghatározható. Az átlagos 
minimális bevágódási (kiemelkedési ráta) mindkét hegységben 0,3-0,4 mm/év körül változik, 
míg a hegységeken belül az egyes részterületek kiemelkedési sebessége akár többszöröse is 
lehetett a másikénak. Ilyen terület például a Gellért-hegy, amely 0,47-0,52 mm/év 
kiemelkedési sebességgel jellemezhet� , szemben a Vár-hegy 0,11-0,14 mm/év-es, tehát jóval 
lassabb kiemelkedési sebességével (4. ábra; a,b). 

A meghatározott koradatok jól egyezést mutattak a Pentecost (2005) által a világ édesvízi 
mészk�  el� fordulásainak koradataiból szerkesztett, mintegy 350,000 évre visszatekint�  
korgyakorisági görbével, a Gerecse és Budai-hegységi koradatok segítségével pedig a 
Pentecost (2005) féle görbe kiegészíthet� vé vált egészen 500,000 évig visszamen� leg. A 
globális skálákkal való egyértelm�  kapcsolat az új kormeghatározások helyességét minden 
kétséget kizáróan tükrözi. A vizsgálatok alapján az édesvízi mészkövek képz� dése a 
földtörténeti múltban nem csak és kizárólag az interglaciálisokra (pl. Mindel/Riss, 
Riss/Würm), meleg és nedves id� szakokra, hanem a glaciálisokra (pl. Riss) is jellemz�  volt, 
és minden olyan id� szakban el� fordulhatott, amikor megfelel�  mennyiség�  csapadék állt a 
rendelkezésre a források vízutánpótlásának biztosításához. Ebb� l az következik, hogy 
hazánkban a glaciálisok során is el� fordulhattak csapadékosabb, a mészk� képz� désnek 
kedvez�  nedves, ámbár hideg id� szakok. 
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4. ábra. A Budai-hegység (a) és a Gerecse (b) édesvízi mészkövei paleohévforrásainak átrendez� dési képe 
(Scheuer és Schweitzer 1974 alapján módosítva) 

 

 Az édesvízi mészkövek kutatása alapkutatás jelleg�  tevékenység, amely 
szükségszer� en ötvözi a szedimentológia és geokémia egymást kiegészít�  vizsgálati 
módszereit. A kutatások eredményei nem csak a Budai-hegység és a Gerecse földtani 
felépítését, tektonikáját, paleohévforrás tevékenységét vizsgáló geológusoknak, 
hidrogeológusoknak, a Duna-völgyének bevágódását és a teraszképz� dmények felépítését és 
korát tanulmányozó geomorfológusoknak nyújtanak hasznos és új információkat, hanem a 
Kárpát-medence éghajlatával foglalkozó meteorológusoknak is. 

 


